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s ing. Jirlm Bednarem, OK1BAH, vedou- 
cim vyzkumne vyvojovćho sektoru tele* 
vizm'ch vysi'laču TESLA-Hloubštin. 


4. Jakou tradici ma v ĆSSR obor televiz- 

nich vysilaču a jak se rozviji? 

Problematikou televiznich vysilaču se 
v ČSSR zabyva jediny zavod - TESLA 
Hloubetin. v 

Prvni československy r televizni vysilač bvl 
zkonstruovan prave zde. Byl určen pro oblast 
stredmcH Čech a do provozu byl uveden 
v roče 1953 v Praze na Petnne. Na jeho 
vyvoji a konstrukci pracovali odbornici zna- 
mi radiotechnicke verejnosti - dr. Frk, CSc. - 
laureat statni ceny KG, ing. Vackar, CSc. - 
laureat statni ceny KG, ing. Klika - laureat 
statni ceny KG, ing. Durovič, CSc., ing. 
Ševčik - laureat statni ceny KG, ing. Vacek - 
laureat statni ceny KG a dalši. Uspešnym 
uvedenim tohoto vysilače do provozu byl dan 
zaklad novemu radiotechnickemu oboru v čs. 
prumyslu - oboru televiznich vysilaču. 

Rozvoj a perspektivy tohoto oboru byly 
velmi pritažlive pro nas v tehdy mladši 
generaci. Nastoupili jsme do zavodu ihned po 
absolvovani ČVUT_ v Praze v roče 1956 
a zachytili jsme pionyrske doby rozvoje 
oboru spojene s romantikou objevu i ne- 
uspeehu. 

BourIivy rozvoj začina od roku 1958, kđy 
byla zahajena vystavba československe tele- 
vizni site prvniho programu. Vystavba site 
skončila uspešne; dukazem toho je i vysoke 
statni vyznamenam,udelene pracovnimu ko¬ 
lektivu, vedenemu tehdy ing. £)urovičem, 
CSc. 

Kterć hlavni okolnosti ovlivnily dalši 
rozvoj vyvoje a vyroby televiznich vysi- 
laču ve vašem podniku a jakć byly 
hlavni ukoly v tomto obdobi? 

Vyroba vvsilaču pokračovala a o vyrobky 
TESLA Hloubetin začal byt zajem i v zahra¬ 
niči: v SSSR, Polsku, NDR, Rumunsku, 
Jugoslavii. Zvlašt’ vyznamnou roli pro rozvoj 
našeho oboru sehral tehdy Sovetsky svaz. Po 
vzajemne dohode jsme prevzali v roče 1961 
od sovetskych vyvojaru licenčni vyrobu tele¬ 
viznich vysilaču s vykonem 5 kW pro III. 
pasmo typu IGLA, ktere byly pomerne brzy 
^nahrazeny televiznimi vysilači naši koncepce 
s označenim ZONA. 

Orientace na dodavky do Sovetskeho sva- 
zu zajistila trvaly ođbyt vyrobku a tim vytvo- 
rila stabilni zaklady oboru. Jen pro ilustraci 
uvedu, že v nejbližši dobe bude dosaženo 
vyznamneho jubilea - dodavky petisteho 
vysilače, vyrobeneho v našem zavode pro 
Sovetsky svaz, pričemž v tomto celkovem 
počtu je zahrnuto asi tri sta televiznich 
vysilaČu. Pomoći takto stabilizovane 
vyroby jsme se dopracovali predniho posta- 
veni mezi vyrobci televiznich vysilaču v ramci 
RVHP a tuto pozici stale udržujeme. 

Nemene duiežite pro naš obor bylo obdobi 
uplynule petiletkv, ktere pro nas, vyvojove 
pracovniky, bylo obdobim vyvoje modernich 
televiznich vysilaču pro zabezpečeni vladni- 
ho usneseni č. 196/70 k vystavbe druheho 
televizniho programu v ČSSR. V teto dobe 
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bylo nutno vyvinout podle požadavku minis- 
terstva spoju radu televiznich vysilaču pro 
pasmo 470 až 630 MHz do maximalniho 
vykonu 50 kW. Vzhledem k požadovane 
kratke dobe vyvoje a potrebe urychlene 
vyrobni i provozni aplikace bylo nutno rešit 
prakticky paralelne vyvoj vysilaču s vyvojem 
modernich koncovych elektronek pro 'tato 
pasma-vykonovych klystronu, ktery zajišt’o- 
val vyzkumny ustav TESLA-VUVET. 

A že se ukol pres veškere problemy 
a težkosti podarilo uspešne' vyrešit, o tom 
svedči skutečnost, že ministerstvo spoju 
mohlo koncem roku ohlasit splneni jmenova- 
neho vladniho ukolu - pokryti 43 % uzemi 
naši republiky signalem druheho programu. 

Je pravda, že nekterych technickych čilu, 
u nichž by!a'latka na naše možnosti neumer- 
ne vysoko položena, nebylo plne dosaženo- 
mam na mysli predevšim problemy s vysokou 
spolehlivosti. Tento problem rešime napr. 
zahorovanim dilu vysilače ve vyrobnim pro¬ 
gramu, Vznikle zavady se snažime odstranit 
jeste v zavode. 

Naše vysilače jsou vyznamnym prostred- 
kem ideologickeho pusobeni na nejširšt vrst- 
vy obyvatelstva; s tim take souvisi pozornost, 
kterou v budoucnu budeme venovat otazkam 
dalšiho zvyšovani spolehlivosti našich zarize- 
ni. Je potešitelne, že jsme si i nadale udrželi 
predni misto mezi vyrobci v ramci RVHP a že 
nami vyvinute zarizeni, nevyuživajici ža- 
dnych licenci, je ve svetovem meritku na 
slušne urovni. 


Jaky je sortiment televlznf vysflacf tech- 
niky vyršbšny v podniku TESLA 
Hloubštln? 

Sortiment je značne široky a pfece ješte 
stale nekryje požadavky našich zakazniku. 
Vyrabime televizni vysilače pro všechna tele- 
vizni pasma s temito vykony: 

I. pasmo 10 kW; 

II. pasmo 10 kW; 

III. pasmo 2,5,10 kW 

s možnosti sdruženi 
dvou vysilaču na ruznych kanalech; 

IV. pasmo 5,20,50 k\V. 

Pripravujeme vyrobu pfevadeču IV. pas¬ 

ma o vykonech 200 W, 1 kW a vyrobu 
vysilaču III. pasma 1 kW, 20 kW a IV. pasma 
1 kW. 

Vvsilače jsou použitelne pro provoz v nor- 
mach OIRT a CCIR s odstupem zvuku 
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6,5 MHz nebo 5,5 MHz a pro libovolnou 
normu barevneho signalu. 


MOžete. Hcl nšco bližSfho o konstrukci 
vysNaču pro II. televlznf program? __ 


Televizni vysilače určene do čs. site II. TV 
programu, vyvinute v n. p. TESLA Hloube- 
tin, jsou fešeny v klystronovć verzi. To zna¬ 
mena, že ćela vykonova rada vysilaču (5, 20, 
50 kW) ma jednotny budiČ, osazeny plne 
tranzistory až do vykonu 5 Wna konečnem 
pracovnim kmitočtu IV. a V. pasma (470 až 
630 MHz), Modulace televiznim signalem je 
prima (mrižkova) v jedine elektronce' pred 
klystronem. Koncovy stupen je osazen vyko- 
novymi klystrony MK20 a u vysilaču 20 kW 
a 50 kW klystrony MK100 s odparnym 
chlazenim. Vykonovy klystron je pro dany 
učel vynikajici elektronka. Jeho zakladni 
prednosti je velky vykonovy zisk, dosahujici 
hodnot až pres 40 dB, takže z budiciho 
vykonu radu wattu lze snadno đosahnout 
vystupnich vykonu radu desitek kilowattu. 
Na vyvoji k!ystronii pracovali zkušeni odbor¬ 
nici ustavu TESLA—VUVET a lze konstato- 
vat velmi dobrou uroven dosaženych vy- 
sledku. 

Amatery-vysilače by jiste takova elek¬ 
tronka velmi zajimala, i když vysilaci pod- 
minky pochopitelne nedovoluji desitky kilo- 
wattu vyzafeneho vykonu a težko lze predpo- 
kladat, že by bylo možno takovy vysilač 
o prikonu a i kolem 250 kW v domacich 
podminkach ,,uživit“. 

Vysilana energie z televizniho vysilače je 
pomoći vysilađ anteny vertikalne smerovana 
v uzkem svazku, takže celkovym ziskem 
anteny se nasobi vykon vysilače. Nejvetši 
vyzareny vykon v naši siti je dosud z vysilače 
Cukrak, tj. 1 MW; ostatni vysilače maji 
vyzareny vykon menši (napr. vysilače Krasne 
a Kojal kolem 600 kW, Ješted 100 kW 
apod.). 


Jakd je součšstkovš zškladna použfva- 
nš ve vašlch televlznfch vysflačlch? 

Z velke časti použivame československe 
součastky (98 %), jen pomerne male procen- 
to je dovoz - predevšim ze statu RVHP na 
zaklade mezinarodni integrace vyroby. 
Určitou menši čast dovozu pfedstavuji sou- 
častky vyrabene v kapitalističkih statech. 
Jde predevšim o takove součastky, ktere 
nejsou dosažitelnč v ramci RVHP. Ale je to 
opravdu velmi male procento. 

Zminena orientace na domaći součastko- 
vou zakladnu nam dava velmi dobre vyrobni 
jistoty. 

Velmi si važime progresivni vyroby n. p. 
TESLA Rožnov, zejmena v oblasti integro- 
vanych obvodu .TTL, ktera nam umožnila 
vyrešit velmi modernim zpusobem ovladani 
a automatiku vysilaču. 


Jakć jsou vaše dalšf vyhledy? 

Pracujeme intenzivne na vyvoji nove, treti 
generace televiznich vysilaču. Mela by mit ve 
vinku predevšim vysokou provozni spolehli- 
vost a stabilitu parametri; zamerujeme se 
take na ekonomiku vyroby. 

Profesionalni vyvoj a stavba se podstatne 
liši od amaterske činnosti. Nejde zde pouze 
o to navrhnout a postavit dokonale pracujici 
zarizeni, ktere lze ve vyrobe opakovane 
vyrabet. Je nutnovystihnout všechny v\ivy na 
funkci zarizeni, jako napr. tolerance součas- 
tek, vyrobnich odchylek i provoznich podmi- 
nek a vytvdrit zarizeni,zajištujici provoz i pri 
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souhre všecb negativnich jevfi, Vyvoj si tedy 
nelze predstavit bez rady mnohdy velmi 
drastickych zkoušek zarizeni, pfičemž ma 
velkou d&ležitost i spravna analyza dosaže- 
nych vysledku. 

Jelikož v budoucnu lze očekavat dalšf 
zvyšeni požadavku na stabilitu a spolehlivost 
zarizeni, budou vysilače nove generace reše- 
ny prisne stavebnicovym systemem, využiva- 
jicim vyzkoušenych a na provozni spolehli¬ 
vost provefenych dilu. 

U nove generace TV vysilaču se bude 
použivat mezifrekvenčni modulace, bude 
podstatne omezen počet elektronek a hrani- 
ce vykonu vykonovych tranzistorovych vf 
zesilovaču bude podstatne zvyšena. 


Souvfsf s vaši profesionalni činnosti 
1 amat6rskš činnost? 

V našem zavode pracuje znama svazar- 
movska kolektivka OK1KTL, Mnoho jejich 
členu je současne zanicenymi ^fandy“ sveho 
oboru; pracovni uspechy tedy podnecuji 
amaterskč vyžiti a opačne. 

Kolektivka je včlmi dobre vybavena, za¬ 
vod jeji činnost podporuje. Dobre vybaveni 


prinaši i dobre soutežni vysledky, současne 
vytvari dobry vztah zamestnancu k zavodu. 
Je to tak rikajic tesna zpetna vazba, prinašeji- 
ci vyhody obema partnerum. 

Pri teto priležitosti si vzpominam na zača- 
tek sve činnosti v podniku. V poslednim roče 
studia jsem se zučastnil Polniho dne s ^aši 
kolektivkou OK1KUR a pracoval jsem teh- 
dy v pasmu 220 MHz s vykonem asi 1 W; za 
rok me temer ohromila okolnost, že jsem 
dostal za ukol vyvinout vf zesilovač pro stejny 
kmitočet o vykonu 10 kW. 

Amaterska činnost vyžaduje od každeho 
jednotlivce velkou pili; vytrvalost, prflbežne 
sebevzdelavani a obetavost. To vše jsou 
vlastnosti, ktere potrebuje take každy vy- 
zkumny či vyvojovy pracovnik, a proto je 
všeobecne platne, že pracovnik, zabyvajici se 
amaterskou činnosti, ma obvykle vyraznejši 
vysledky pred ostatnimi. Konečne, ukažte mi 
amatera vysilače, ktery by zahodil priležitost 
postavit pro kmitočet 550 MHz vysilač o vy- 
konu 50 kW! 


Dškujl Všm za rozhovor. 

Rozmlouval ing . Premysl Engel 



XV. tjtzd K S C 


V duchu internacionalni jednoty 


„Jednim z hlavmch principu marxismu-leninismu je proletarsky internacionalismus. Jeho 
dusledne uplathovani v ćele činnosti kaide komunističke strany bylo, je a bude zkušebnim 
kamenem jejiho skutečne marxisticko-leninskeho charakteru . “ 


Generalni tajemnik l)V KSĆ soudruh 
Gustav Husak na XV. sjezdu strany hluboce 
objasnil, jak tesne souvisi internacionalismus 
a socialisticke vlastenectvi: „Socialisticke 
vlastenectvi a^internacionalismus se vzžjem- 
ne podminuji. Ćela naše historicka zkušenost 
ukazuje, že nemuže byt skutečneho vlaste¬ 
nectvi bez internacionalismu, že internacio- 
nalistč jsou i nejduslednejšimi, nejobetavej- 
šimi, opravdovymi vlastenci.“ 

XV. sjezd Komunističke strany Českoslo- 
venska je skvelym prikladem dusledneho 
naplnovani socialistickeho internacionalismu 
v praxi. V obou hlavnich sjezdovych refera- 
tech je na mnoha mistech vyjadrena maxi- 
malni snaha KSČ a našeho statu všestranne 
prohlubovat politickou, vojenskou, ekono- 
mickou, ideologickou a kulturni spolupraci 
socialistickeho společenstvi, prispivat na za- 
sadach marxismu-leninismu a proletarskeho 
internacionalismu k akceschopnosti a jed- 
note mezinarodniho komunistickeho a del- 
nickeho hnuti. Z tribuny XV. sjezdu Komu¬ 
nističke strany Československa zaznel mo- 
hutny hlas podpory narodne osvobozenecke- 
ho hnuti, solidarity s utlačenymi a porobeny- 
mi narody i požadavek svobody pro vezne 
z rad komunistu a všech pokrokovych činite- 
lu, kteri dosud trpi v žalarich fašistickych 
a reakčnich režimu. Naše strana bude vždy 
podporovat boj narodu ža svobodu, nezavis- 
lost a socialni pokrok. 

Všechny nas teši, že naše Komunistička 
strana Československa si nejenom ve vnitro- 
politickych a hospodarskych otazkach, ale 
i pro svou pevnou internacionalni politiku 
ziskala važnost a autoritu v mezinarodnim 
komunistickem a pokrokovem hnuti. Svedči 
o tom take učast šestaosmdesati delegaci 
komunistickych, delnickych, narodne demo- 
kratickych a socialistickych stran z celeho 
sveta. Nad jine to dokazuji srdečna, presved- 


čiva, uznala vystoupeni vedoucich činitelu 
bratrskych komunistickych stran z tribuny 
XV. sjezdu-^- 

Zvlašte si važime vysokeho oceneni v pro- 
jevu vedouciho delegace Komunističke stra- 
ny Sovčtskeho svazu soudruha A. P. Kiri- 
lenka: „. .. zkušenosti zbudovanisocialismu 
v Československč socialisticke republice 
jsou duležitou souČasti celosvetoveho boje za 
uskutečnovšni komunistickych idealfi. Vaše 
uspechy upeviiuji prestiž a pozice svčtoveho 
socialismu jako celku. Zasadni vyznam ma 
take to, že vaš sjezd potvrdil a dale rozviji 
linii prohlubovani spoluprace Českoslo¬ 
venska s bratrskymi zememi socialistjckeho 
společenstvi jeho aktivni učasti v činnosti 
Varšavskč smlouvy a Rady vzajemne hospo- 
dafskć pomoći. ČSSR vyznamne pfispiva k 
upevneni jednoty socialistickych stštu.“ 

Obdobne se vyslovili predstavitele bratr- 
skych stran soudruzi E. Gierek, E. Honec- 
ker, J. Kadar, T. Živkov a dalši. Take temer 
všichni delegati ve svych diskusnich vystou- 
penich na konkretnich faktecb ukazali na 
prednosti rozvijeni političke a hospodarske 
spoluprace se socialistickymi zememi, pfede- 
všim se Svazem sovetskych socialistickych 
republik. 

Draže jsme se poučili z obdobi, kdy 
principy proletarskeho internacionalismu 
byly narušeny, kdy nabylo vrchu netridni 
hodnoceni společenskych jevu. Je proto jed- 
nou z našich prvoradych povinnosti v duchu 
zaveru XV. sjezdu Komunističke strany Čes¬ 
koslovenska udelat vše k tomu, aby vychova 
k socialistickemu vlastenectvi a internaciona¬ 
lismu, pevnemu a nerozbornemu pratelstvi se 
všemi bratrskymi socialistickymi zememi 
v čele se Sovetskym svazem, mela trvale 
nejprednejši misto ve veškere vychovne praci 
našich pracujicich. 

Jifi Kopecky 



S TECHNICKYM n 

1 POKROKEM JJ 

A. Gorochovskij, šefredaktor časopisu RADIO 

Sovetšti radioamateriprispivajinemalou merou k rozvojisovetske elektroniky. Na zavodech, 
ve vedeckych ustavech, ve školstvi se využiva mnoha ruznych im elektronickych zarizeni, 
sestrojenych temi to nadšenci. V so u čas ne dobe se mezi so vetskymi radioamatery širi vlastenecke 
hnuti - tvurčim zpusobem realizovat a uvest do života historicke zdvery XXV. sjezdu KSSS . 


Uspechy sovetskych radioamateru muže- 
me doložit napr. na exponatech tradični, již 
sedmadvacate Všesvazove vystavy tvorivosti 
radioamateru-konstrukteru, členu branne 
organizace DOSAAF. Na teto vystave bylo 
možno shlednout viče než 700 vyrobku, ktere 
prošly predtim vyberem na oblastnich soute- 
žich, na ktere byly vybrany z nekolika tisic 
mistnich souteži. 

Sovetšti radioamateri uspešne resi i složite 
technicke ukoly, jdou ruku v ruce s technic- 
kym pokrokem, použivaji vesvych konstruk- 
cich nove prvky - integrovane obvody, nove 
tranzistory, tyristory. 

Radioamateri jsou. aktivnimi učastniky 
boje za technickv pokrok, jejich prace slouži 
plneni petiletych planu zeme, rešeni ukolu, 
vytyčovanych stranou a vladou k dalšimu 
rozvoji narodniho hospodarstvi, vedy a tech- 
niky. 

Začneme radioamaterskym sportovnim 
fzanzenim. Upoutavalo navštevniky peknym 
vnejšim vzhledem i dobrymi technickymi 
parametry. Vetšina prijimaču i vysilaču pro 
hon na lišku obsahuje integrovane obvody, 
vyznačuje se malymi rozmery, velkou me* 
chanickou a klimatickou odolnosti. Po- 
lovodičove součastky včetne integrovanych 
obvodu se použivaji i v radiostanicich pro KV 
a VKV. 

Nelze se nezminit o pristrojich pro hon na 
lišku znameho zavodnika v tomto sportu 
a mezinarodniho mistra V. Verchoturova, 
ktery spolu s V. Kalačevem pfedstavil kom¬ 
plet zamerovacich pristroju pro pasma 2, 10 
i 80 m a automaticky tripasmovy vysilaČ 
s elektronickymi hodinami. 

Velky zajem vzbudil i tranzistorovy trans- 
ceiver pro KV s digitalni stupnici, vyrobek 
S. Fedosjejeva z Minska. Transceiver pracuje 
CW i SSB ve všech radioamaterskych pas- 
mech. Prijimač ma jedno smešovani a Šesti- 
krystalovy filtr v mezifrekvenci. V mnoha 
mistech transceiveru jsou použity integrova¬ 
ne obvody. Vykon-transceiveru je 15 W, 
citlivost prijimače 0,3 pV. 

Vyznamnych uspechu dosahli radioamate- 
ri v konstrukci zarizeni pro VKV. Na součas- 
ne technicke urovni je napr. transceiver pro 

144 až 146 MHz radioamateru A. a V. 
Stelmacha a A. Zilbermana o vykonu 5 W. 
Muže pracovat CW, AM i SSB. Jednoduchou 
a snadno reprodukovatelnou radiostanici 
pro pasma VKV 145 a 435 MHz sestrojil 
V. Gorbatyj a N. Paljenko. 

Radioamateri L. Labutin, A. Božkov, V. 
Rybkin a V. Kukarnov zkonstruovali amater¬ 
ski prevadeč, ktery prijima signaly v pasmu 

145 MHz a vysila v pasmech 29 a 145 MHz. 
Pres prevadeč muže současne pracovat až 50 
stanic. 

Mnoho pristroju zkonstruovali sovetšti 
radioamateri pro učebni a sportovni organi¬ 
zace DOSAAF. Jsou to ružna zarizeni pro 
automatickć prezkušovani znalosti, pro vy- 
uku telegrafie, pro radisticky viceboj, dalko- 
ve rizeni modelu, ružne trenažery ap. 

Sovetšti radioamateri venuji velkou po¬ 
zornost zhotovovani pristroju pro automati- 
zaci, pro vyzkumna pracovište, lekarstvi, 
biologii, pro zemedelstvi i strojirenstvi. Na 


zminene vystave bylo teto tematice venovano 
viče než 200 exponatu. Mnohe z nich již 
pracuji v provozu a jejich zavedeni ma 
vyrazny ekonomicky efekt. 

Napr. skupina radioamateru zKalčugina si 
vytyčila cil - maximalne automatizovat praci 
metalurgicke linky kontinualniho liti. Vyro- 
bili tri elektroničke pristroje, ktere automa- 
ticky riđi praci mechamismu teto linky. 

Radioamateri z Moskvy S. Pachomov, 
S. Konygin, G. Tulskij a V. Droganov vyrobi- 
li originalni elektronickou dčlici hlavu, ovla- 
danou pomoći impulsu. Vyrazne se tim zvy- 
šila presnost vyroby. 

P. Kondratov a V. Šlygin ze Lvova pred-' 
vedli „svetelne pero“ - pristroj pro „kresle- 
ni“ na obrazovce. 

Popularni mezi radioamatery je v součas¬ 
ne dobe konstrukce elektronickych digital- 
nich hodin a dalšich pristroju čislicove tech- 
niky. Na vystave bylo mnoho takovychto 
pristroju. 

Množštvi exponatu bylo z nf techniky 
a elektroakustiky, nechybely ani hudebni 
nastroje, televizory a radioprijimače. Mnohe 
z nich maji vynikajici parametry a vnejšim 
vzhledem mohou konkurovat tovarnini vy- 
robkum. Nektere z techto pristroju byly 
vystavovany i na mezinarodni vystave 
Svjaz-1975. 

Lvovsky radioamater G. Elisejenko zkon- 
struoval pfenosny ,,radiokombajn“, nazvany 
JANTAR 2000. Obsahuje televizor s obra- 
zovkou o uhlopfičce 11 cm a prijimač pro 
všechna vinova pasma. Podobne pristroje 
vystavovali R. Člijanc a V. Kulgejko. 

Mikrominiaturni televizor ,,Vasilek“, kte- 
ry je opravdu možno nosit v kapse, sestrojili 
A. a N. Bondarenkove. V televizoru je 
obrazovka o prumeru 3 cm. 

Dlouho postavali navštevnici u elektronic- 
kćho hudebniho nastroje ,,Eludin“ a po- 
slouchali hru jeho autora E. Suchovero- 
va z Taškentu. Pristroj umi imitovat ružne 
rytmy a muže pracovat automaticky, polo- 
automaticky i s ručnim ovladanim. 

Velmi pekny kazetovy magnetofon posta- 
vil znamy radioamater V. Kolosov. Magneto¬ 
fon ma automaticke potlačeni šumu. V para- 
metrech i ve vzhledu se vyrovna Špičkovym 
svetovym vyrobkum. 

Radioamateri vedi, že sestavit a naladit 
libovolny elektronicky pristroj nelze bez 
meriđch pristroju. Proto venuji mnoho po¬ 
zornosti vybaveni svych laboratori temito 
pfistroji. Byly vystavovany i ćele merici 
soupravy, napr. „Radiolaborator RLP-5“ 
M. Pavlovskćho; patn do ni vysokorekvenčni 
i nizkofrekvenčni generator, krystalovy ka- 
librator, milivoltmetr, merici mustek, Avo- 
met, mčrič tranzistoru a univerzalni zdroj. 

Vysoce ocenen byl dvoukanalovy oscilo- 
skop A, Bundcettela z Taškentu. Pri nevel- 
kych rozmerech ma takove charakteristiky, 
ktere jej radi mezi současne tovarni vyrobky 
podobnych typu. 

27. vystava ukazala neohraničene moz- 
nosti radioamaterske tvorivosti. Znovu po¬ 
tvrdila, že sovetšti radioamateri jsou schopni 
rešit vetšinu uloh současne radioelektroniky. 


Vyznamnš pomoć Svazarmu 

V kvetnu letošniho roku byla opet obno- 
vena dohoda mezi VHJ TESLA a Svazar- 
mem na dalšich pet let (1976 až 1980). 
Podepsali ji generalni reditel VHJ^TESLA 
Karei Vancl na strane jedne a predseda UV 
Svazarmu armadni general Otakar Rytir na 
strane druhe. 



Obr. 1. Armadni general Otakar Rytir, pred¬ 
seda UV Svazarmu ČSSR, a Karei Vancl , 
generalni reditel VHJ TESLA, podepisuji 
dohodu o vzajemne spolupraci 

Lze rici, že tato dohoda - jak ukazaly 
dosavadni zkušenosti - opet vyznamne pri- 
speje jak k materialnimu zabezpečeni ra¬ 
dioamaterske činnosti (pri vychove mladeže 
v radiotechnice, elektronice, vypoČetni a pro¬ 
vozni technice i k rozvoji radiokroužku, 
klubu a kolektivnich stanic Svazarmu), tak 
i k popularizaci vyrobku VHJ TESLA na 
nejširši zakladne. Dohoda se' stane take 
prostredkem k plneni ukolu, vyplyvajicich 
pro naši brannou organizaci ze smernic XV. 
sjezdu KSČ a šesteho petileteho planu rozvo- 
je narodniho hospodarstvi. 

Podminky, zavazne pro obe strany, tj. jak 
učast a pomoć VHJ TESLA pri plneni ukolu 
Svazarmu a pomoć Svazarmu pri propagaci 
VHJ TESLA a jejich vyrobku, jsou podrob¬ 
ne včleneny do textu dohody včetne navrhu 
praktičke realizace. 

Podpis dohody se uskutečnil v zavodnim 
klubu Domovina VHJ TESLA v Holešovi- 
cich za pritomnosti zastupcu tisku, namestka 
reditele VHJ TESLA dr. J. Doležala, reditele 
OP TESLA M. Ševčika, predsedy ORRk 
Svazarmu dr. L. Ondriše a dalšich prednich 
pracovniku VHJ TESLA a UV Svazarmu 
CSSR. 



Obr. 2. Dohoda podepsana - oba partneri se 
stiskem rukou zavazuji k jejimu plneni 


Na zaver podepsani tohoto vyznamneho 
aktu^ odevzdal general Rytif generalnimu 
rediteli K. Vanclovi a rediteli OP TESLA 
M. Ševčikovi zlate odznaky Za obetavou 
praci I. stupne a soudruhum dr. J.*Doležalovi 
a K. Donatovi stribrne odznaky Za obetavou 
praci TI. stupne.- 

Po skončeni oficialniho jednani nasledo- 
vala vymena zkušenosti, pri ktere byly pro- 
diskutovany otazky jak kde co nejlepe zafi- 
dit, aby ukoly byly beze zbytku splneny 
k prospechu naši socialisticke společnosti. 
Generalni reditel VHJ TESLA se napr. 
zavazal k opetnemu zrizeni zakladnich orga- - 
nizaci Svazarmu ve všech vyrobnich zavo- 
dech VHJ TESLA. -jg- 




■HimftFSTllRADIOAMATlfRlI 


Setkani-radioamateru maji u nas dobrou 
tradici a v posledni dobe se mnohem časteji 
uskutečnuji i na krajske urovni. Veimi pekne 
krajske setkani radioamateru usporadali dne 
24. 4. 1976 Jihočeši v Sezimove Usti. Sešlo se 
na nem viče než 120 radioamateru, nekten 
i se svymi rodinnymi prislušniky. Uvitali je 
zastupci krajskeho a okresniho vyboru Sva- 
zarmu a predseda a tajemnik Českeho us- 
tredniho radioklubu, kteri se celeho setkani 
rovnež zučastnili. Prijelo i nekolik radioama¬ 
teru z jinych kraju. 

V uvodu predali zastupci KV Svazarmu 
nekolik čestnych uznani vybranym radio- 
amaterum Jihočeskeho kraje za jejich dlou- 
holetou aktivni činnost. Program pokračoval 
nekolika odbornymi prednaškami a samo- 
zrejme typickymi nepretržitymi „kuloarni- 
mi" diskusemi. Všem učastnikum bylo k diš- 
pozici perfektne vybavene merici pracovište 
s presnymi generatory, čitači ap. 

Temer dve desitky exponatu se sešly na 
male vystavce radioamaterskych praci; do- 
minoval mezi nimi profesionalne provedeny 
budič SSB OK1HBG. OKI AMR nainstalo- 
val svoji soupravu pro SSTV a mnoho radioa¬ 
materu melo tak možnost poprve videt SSTV 
na vlastni oči. 

Po cely den vysilala z prostor setkani 
stanice OK1KTA na transceiver Otava. 

Učastnici setkani se v dobre pohode roze- 
Šli v pozdnich odpolednich hodinach a budou 
mit jiste na tuto akci pekne vzpominky. 



Obr. 1. Alois Kubiček, OK1HAI, pracovnik 
KV Svazarmu Jihočeskeho kraje, promluvil 
o cei kove situaci v radioamaterske činnosti 
v tomto kraji 



Obr.. 2. Jednim z vyznamenanych byl i 
V. Nemrava, OKI WAB 


Odbor telegrafie URRk 

na svem tridennim zasedani ve dnech 7. až 

9. 5. 1976 projednal nektere zakladni mate- 

rialy. 

• Byl seznamen s navrhem pravidel mis- 
trovstvi Evropy v telegrafii, ktery nam byl 
zaslan 1ARU, a schvalil pripominky k to- 
muto navrhu. 

• Projednal predbčžny terminovy kalendar 
souteži a akci v sezone 1976/77. 

• Podrobne projednal zajišteni celeho sy- 
stemu souteži po technicke, metodičke 
i personalni strance a rozdelil v. tomto 
smyslu ukoly. mezi jednotlive členy 
odboru. 

• Vypracoval definitivni navrh novych pra¬ 
videl souteži v telegrafii (uplne zneni 
pravidel prinašime v rubrice ,,Telegrafie“ 
na str. 317). Schvalil navrh statutu 
rozhodčich a JSK k predloženi URRk. 

9 Projednal detailni podminky zavodu 
QRQ - test v pasmu 160 m a podminky 
pro ziskani diplomu QRQ. Tyto materia- 
ly budou zverejneny po.schvaleni URRk 
(pravdepodobne v prištim čisle v rubrice 
„Telegrafie"). 

~tx 

* * * 


Celostatni setkani VKV radioamateru 
ČSSR 

poPšda OR ČRA Svazarmu Mšlnfk z povžfem URRK 
Svazarmu ČSSR ve dnech 17., 18. a 19. zžrf 1976 na 
Kokorinć u Mžlnfka. V patek 17. 9. probčhne 
tradični mobilni zšvod. Zžvazne prihlašky n® 
ubytovam', stravovanf, jakož i žadosti o podminky 
'zšvodu zašlete na adresu: OR ČRA Svazarmu, Nova 
ul. 99. 276 01 Mšlnik. 

V. Lensky, OK1AFA 


TISKU JSME 


V prubehu celeho obdobi budovani socia- 
lismu v naši zemi bylo vždy zduraznovano, že 
pouze spojeni odborne kvalifikace v oboru se 
znalosti zakonitosti společenskeho vyvoje 
dava každemu pracovniku (a zvlašte pracov- 
nikum na nejodpovednejšich mistech) pred- 
poklady, aby byla jeho prace pro společnost 
nejvetšim prinosem. Z toho vyplyva i pro 
časopisy s technickym zamefenim, tim spise 
pro časopisy společenskychorganizaci, jakou 
je i Svazarm, ukol rozširovat znalosti jak 
v oblasti technicke, tak i společenskopolitic- 
ke. Tuto ulohu Amaterske radio uspešne 
plnilo již od sveho vzniku v r. 1952. 

V minulych pfispevcich teto rubriky jsme 
si porovnavali obsah čisel prvniho a posledni- 
ho ročniku zejmena s ohledem na technicky 
pokrok uplynulych dvaceti peti let. Zkusme 
si dnes všimnoutobsahu AR 8/1952 z hledis- 
ka společenskych problemu tehdejši doby. 
Začatek padesatych let spada do obdobi 
upevnovani a rozvijen \ socialismu u nas; 
v mezinarodni situaci je charakteristicky 
studenou valkou, rozpoutanou proti zemim 
socialistickeho tabora, pri nižbylysvyjimkou 
pfimych vojenskych akci použivany všechny 
dostupne prostredky. 

Uvodnik ing. dr. M. Joachima „Zločinne 
snahy zapadnich rozhlasu" v AR 8/52 veimi 
podrobne ukazal radioamaterum metody 
boje studene valky, do niž bylo zapojeno 
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'i zahranični vysilani zapadnich stanic, a po- 
mahal všem amaterum nalezt pevne stanovis- 
ko k udalostem teto doby. Uplynulych dvacet 
pet let ukazalo, jak marne byly snahy o zvrat 
uspešne započate epochy společenskeho vy- 
voje v socialistickych zemich; obdobi studene 
valky bylo vystriđani obdobim miroveho 
soužiti pres všechny opačne snahy extrem- 
nich sil. V člancich AR> se společenskou 
tematikou ze současne doby se odrazi pfede- 
všim uspechy, kterych jsme v hospodarske 
i političke oblasti dosahli, a jistoty, dane 
vedomim vlastni sily i jednotou a silou všech 
zemi socialistickeho tabora. 

Metody ideologickeho boje studene valky 
si pripomeneme i pri čteni druheho članku 
pod titulkem „Sovetska televize zachycena 
v jižnim Švedsku". Prevzata puvodni zprava 
švedskeho novinare musela byt doplnena 
komentarem, v nemž byly uvedeny na sprav- 
nou miru zkreslujici informace o televizni siti 
SSSR. 

V rubrice „Prace zakladnich organizaci" 
byly otišteny dva članky o prikladne činnosti 
amateru. Prvni z nich prinaši zpravu o splneni 
zavazku členu radioamaterskeho kroužku 
ROH n. p. TESLA Strašnice, kteri vybavili 
rozhlasovym zarizenim vuz Krajske odboro- 
ve rady, a dokazuje nadšeni, s nim se již v te 
dobe amateri učastnili prace pro společnost. 
Z članku vyjimame: „. . . všechny volne chvi- 
le, všechny soboty a nedele a i noći sira vene pri 
montaži vozu dokazuji obetavost našich 
c hlape u. Vrcholem jejich kolektiv nos ti i lasky 
k veći bylo rozhodnuti, že se vzddvajt nahrady 
za praci ve prospech kolektivky. ii Stejnou 
obetavost amateru ukazuje i vynatek z dru¬ 
heho članku, popisujictho, jak amateri zajiš- 
t’ovali službu, pri prvomajovem pruvodu 
v Rožnove pod Radhoštem. ,,Zatimco ve 
vetšich mestech maji organizaci podobnych 
služeb již vyzkoušenou, my jsme museli zači¬ 
na} s holyma rukama . . . ukoly se však za 


každou cenu musely splnitaproto sepracova - 
lo i v noći až do upln'eho dokončeni“ 

Popularity časopisu a snahy vedeni časopi¬ 
su i velkeho kolektivu amateru co nejvice 
pomahat pri hospodarske vystavbe využivali 
i zavody a instituce, ktere se v dobe, kdy byly 
jeste pocifovany obtiže s obstaravanim na- 
hradnich součastek, obracely o pomoć pro- 
stfednictvim inzertni rubriky Amaterskeho 
radia. Mužeme opet citovat z AR8/52: 
„Koupime stabilizđtory STV280/80, jakekoli 
množstvi. Zavody V. I. Lenina, n , p., zasobo- 
vaci a odbytovy odbor , Plzeh.“ „Kupime 4x 
RS241 Telefunken , Harmanecke papierne, 
n. p. t zavod Tekla , Skalica na Slovensku 
Dukazem společenskeho prinosu Amater¬ 
skeho radia za ćele o6dobi jeho existence 
jsou i oceneni, jichž se dostalo redakci 
časopisu pri zahajovaci časti symposia Ama¬ 
terskeho radia, jež se konalo v ramci akci 
poradanych k 25. vyroči vzniku časopisu. Ale 
o tom si již pfečtete v prištim čisle. 



Dolby B - potlačovač šumu 

Navrh civek na feritovych hrnfč- 
kovych jadrech^ 




RUBRIKA PRO_ 
NEJMLADŠI ČTENARE 



VYSLEDKY SOUTEŽE (R) 15 pro XV 


V AR A č. 2 až 4 byla redakci vypsana 
soutež pro mlade radiotechniky na počest 
XV^ sjezdu KSČ. I když byla soutež ponekud 
narušena tim, že tiskarna nedodržela harmo- 
nogram vyroby, došlo do redakce v dobe 
uzaverky (a tesne po ni) množstvi hlašeni 
o splneni soutežniho ukolu - zhotovit, pred- 
vest a predat rudou hvezdu rubriky R 15 - 
praci na počest XV. sjezdu KSČ. 

Z došlych soutežnich praci byly k odmene- 
ni vybrany prace (bez stanoveni poradi) 
radiotechnickeho oddilu Mladi obranci vlasti 
pionvrske skupiny Pochoden pri ZDŠ Na 
Daliborce, Horice v Podkrkonoši, dale Jose- 
fa Mikulky z oddilu Čajka pionyrske skupiny 
Jiriho Wolkra z Trutnova z 2. ZDŠ, Školni 
ulice 1, dale Jiriho Ptačka a radiokroužku ZO 
Svazarmu z Noveho Mesta pod Smrkem 
(okres Liberec), dale kolektivu Jan Durkaj, 
Ladislav Valčo, Jaroslav Katrinek ze ZDS 
Školska, Vranov nad Topi., a konečne Pavla 
Stejskala z Dolni Dobrouče, okres Usti nad 
Orlići. 


Redakce dekuje tčmto i všem ostatnim 
za učast v souteži. Odmčnou vybranym 
jednotlivcum a kolektivum bude učast na 
letnim tabore AR, ktery se kona od 1. do 14. 
srpna v jižnich Čechach u Českeho Krum- 
lova. 

Pro ilustraci, jak vypadaly prace souteži- 
cich, je na obrazku panel, zhotoveny rađio- 
kroužkem Svazarmu v Novem Meste pod 
Smrkem. 



IV. ELEKTRONIČKA 
olympiAda 


Ćesky Krumlov je už tradične mistem 
setkani mladych radiotechniku Jihočeskeho 
kraje. Vždy na jare zde učastnici souteže 
o zadany radiotechnicky vyrobek dokazuji, 
jak jsou teoreticky i prakticky pripraveni na 
zaverečne hodnoceni. 

Take letos, 24. a25. dubna, prijely delega- 
ce okresu Češke Budejovice, Česky Krum- 
lov, Prachatice, Pisek a samostatna družstva 
Blatne a Vimperku. Pro 29 soutežicich pri- 
pravit Jaroslav Winkler z KDPM Č. Budejo- 
viče se svymi spolupracovniky naročne uko- 
ly. Hned prvni đen to byi test s petatriceti 
otazkami - nejen odbornymi, ale i všeobec- 
nymi a pionyrskymi. Nejuspešneji jej vyfešili 
Jirka Klima z Českeho Krumlova (1. katego- 
rie, 29, bodu) a Antonin Couf z Českych 
Budejovic (2. kategorie, 32 body). 

Navečer se všichni presunuli do strediska 
ODPM Česky Krumlov pa Zatoni. Tam by! 
mimo soutež pripraven technicky kviz a pro 
vedouci delegaci pracovni schuzka. 

Nedelni rano uvitalo mlade radiotechniky 
na neobvyklem miste - pri exkurzi v papir- 
nach Vetrnt. Teprve potom zasedli k paječ- 
kam a praktickemu ukolu: zhotovit vyrobek 
(multivibrator na desce s p!ošnymi spoji). 
Porota souteže všechny vyrobky pečlive vy- 
zkoušela a prohledla; až na dva fungovaly 
všechny. Nekterym soutežicim se to ovšem 
nepodarilo napoprve, ale až po oprave chyby 
v zapojeni. 

Slavnostni vyhlašeni vysledku IV. elektro¬ 
ničke oiympiady zahajil Jan Komenda, pred- 
seda OV SSM, ktery take predal diplomy 
a ceny. V souteži jednotlivcu byli nejlepši: 

1. kategorie - 

1. misto: Hanzal ml., Č. Budejovice, 52 
body, 

2. misto: Šustak, Č. Budejovice, 49,6 
bodu, 

3. misto: Krejči, Č. Budejovice, 49,4 
bodu. 

2. kategorie - ■ 

1. misto: Mikeš, Č. Budejovice, 56 
bodu, 


2. misto: Couf, Č. Budejovice, 55,2 
bodu, 

3. misto: Hanzal st., Č. Budejovice, 
54,8 bodu. 

A stejne suverenne zvitezili Českobudčjo- 
vičti i v souteži družstev: 

1. kategorie (do 13 let) - 

1. Češke Budejovice, 151 bod, 

2. Česky Krumlov, 115,2 bodu, 

3. Vimperk, 86,6 bodu. 

2. kategorie (do 18 let) - 

1. Češke Budejovice, 166 bodu, 

2. Pisek B, 133,2 bodu, 

3. Pisek^A, 132,4 bodu. 

Pro vas, ktefi jste pri tom nebyli, nasleduje 
nyni test IV. elektroničke olympiady v Čes- 
kem Krumlove. Odpovedi nam napište do 
konce mesice na adresu Ustfednidum pioni¬ 
ru, Havličkovy sady 58, 120 28 Praha 2. 


Znalosti o PO SSM 

1. Hlavnlm cllem Pionyrske organizace SSM je 

a) vychova mlade generace, 

b) zvyšovat znalosti pionyru, 

c) porždat pro pionyry t£bory a soutčže. 

2. Mezi symboly PO SSM nepatrl 

a) pionyrsky šatek, 

b) pionyr$ky kroj, 

c) pionyrsky pozdrav. 

3. Mezi pr&va ptonyru patri 
aj'plnit slib a zžkony pionyru, 

b) vybrat si oddfl, 

c) platit Členskč prlspčvky. 

4. Mezi časopisy pro pionyry a mladež nepatrl 

a) Ohnlček, 

b) Pionyrskć noviny, 

c) ABC mladych techniku a pr/rodovždcu. 

5. Rubrika v Jihočeske pravdš, ktera piše o živote 
pionyru, se jmenuje 

a) Mladš sm^na, 

b) Jitrenka, 

c) Racek. 

6. ,,Pionyr ctf hrdinstvf pršce a boje" patri mezi 

a) prava pionyru, 

b) povinnosti pionyru, 

c) pionyrsk6 zžkony. 


7. Zkratka SSM znamenđ 

a) Socialisticky svaz mlždeže, 

b) Svaz socialistickć mladeže, 

c) Sdraženi socialistickć mlšdeže. 

Všeobecne znalosti 

8. 15. 2.1976 skončily v Innsbrucku zimni olympij- 
skć hry, kterć byly 

a) X.. 

b) XII:, 

c) XVIII. 

9. NejlepŠfm hokejovym brankžfem na tćchto 
olympijskych hržch byl 

a) Holeček, 
bJTrefjak, 
c) Schnabel. 

10. Dobry vojšk Švejk pozna! jižnf Ćechy zasv6pšši 
cesty 

a) z Tžbora do Strakonic pres Pisek, 

b) z Veseli n. L. do Jindrichova Hradce, 

c) z Tžbora do Českych Budšjovic pres Putim. 

11. V jižnich čechćch se narodil 

a) Alois Jirasek, 

b) Fržfta Šršmek, 

c) Mikoldš Aleš. 

12. Hrad Zvlkov byl postaven 

a) v 8. stoleti, 

b) ve 13. stoletl, 

c) v 16. stoletf. 

13. Zkratkou BAM se označuje sovštskš stavba 

a) hydroelektržrna na reče Burjat-Aspik, 

b) železnice Bajkalsko-amurske magistrdly, 

c) plynovod Orenburg. 

14. Jako den vltčzstvl čs. pracujlclholiduvr. 1948 je 
Slaven: 

a) 25. Linor, 

b) 24. unor, 

c) 28. bnor. 


Odborne znalosti 

15. Součšstka označenž typovym člslem TR 112 je 

a) miniaturnf odpor s uhllRovou vrstvou, 

b) tranzistor n-p-n bulharskć vyroby, 

c) vystupnl transformator. 

16. Spržvnč označeni odporu 6800 ve sch6ma- 
tu je 

a) 6800 kQ, 

, b) 68 k, 
c) 6k8. 

17. Dva odpory zapojenć podle obr. 1 mohou mit 
vysledny odpor 

a) 15 000 Q ±7,5 %, 

b) 15 000 Q ±15 %, 

c) *14 000 až 16 000 Q. 

R, R, 

o-1... ]-1 J-j 

lOk 5% 5k 10% 


18. Obvodem podle obr. 2 protekš stejnosmčrny 
proud 

a) 5 mA, 

b) 10 mA, 

c) stejnosmčrny proud neprotškđ. 


+ 6 V 


0 1/ CK 

19. Kapacita keramickych kondenzatoru se pri zvy- 
šov^nl tep!oty okoll 

a) zmenšuje, 

b) zmenšuje nebo zvštšuje podle druhu mate- 
rialu, 

c) zvčtšuje. 
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20. KF504 je 

a) kremikovy vysokofrekvenčni tranzistor, 

b) kremikovž dioda, 

c) kremikovy nizkofrekvenčni tranzistor. 

21. Na schćmatu jednoduchćho nizkofrekvenćniho 
zesilovaće podle obr. 3 je 

a) obracena polarita napšjeciho napćti, 

b) chybnš kapacita kondenzatoru C\, spržvnš 
mž byt 5 pF, 

c) zapojeni je bez chyby. 



22. Pri zapojeni dvou diod do serie zlskšme 

a) vfitši zšvžrnć napdtf, 

b) vćtši pripustny usnrtern6ny proud, 

c) jedna dioda slouži jako stabilizator proudu. 

23. KY705 je polovodičovž dioda 

a) kremikovž pro proud = 0,7 A, 

b) kferm'kovđ ladici (varikap), 

c) germaniovš - spinacl. 


24. Tranzistor KC508 ma maximalni kolektorovy 
proud 

a) 5 mA, 

b) 50 mA, 

, c) 100 mA. 

25. Ponter proudu : % u tranzistoru vyjad?uje 

a) vstupni odpor tranzistoru, 

b) vystupni odpor tranzistoru, 

c) zesilovaci činitei 

26. Tranzistor na obr. 3 pracuje v zapojeni 

a) se spolećnou bazi. 

b) se společnym emitorem, 

c) se společnym kolektorem. 

27. Schema na obr. 4 znđzorrtuje 

a) dvojici Zenerovych diod v integrovanem pro¬ 
vedeni, 

b) polem h'zeny tranzistor, 

c) tyristor. 



28. Integrovanš obvody maji vyvodu 

a) vždy viče než 4, 

b) 2 až 16, 

c) 3až18. 

29. Vyvody integrovanych obvodu jsou v katalogu 
uvedeny pri pohledu 


a) zespodu, 

b) seshora, 

c) zespodu nebo seshora, podle druhu integro- 
vančho obvodu. 

30. Sptevnć označeni typu čs. Zenerovy diody je 

a) 2D705, 

b) K2721, 

c) KA201. 

31. Souč&stka oznaćenž KA501 je 

a) varikap, 

b) termistor, 

c) kremikova plošna dioda. 

32. Radioamatefi maji v ČSSR povolen provoz na 
techto pasmech KV 

a) 3,5, 7, 14, 18, 21, 25 MHz, 

b) 1.8, 3,5,7, 14,21, 28 MHz, 

c) 1,8, 3,5, 7,12, 24, 28 MHz. 

33. Nšzev kvadrofonie v rozhlasove technice 
znamenš 

a) použiti krystalovych reprodukčm'ch skrini, 

b) současnou reprodukci poradu ze čtyf stran, 

c) čtyrnžsobne zv^šeni nf vykonu zesilovaće. 

34. V radioamatery pouttvartem Q kćdu znamena 
QSL 

a) dotaz na presny Čas, 

b) upozornčnf na nespršvne kličovani, 

c) potvrzeni spojeni. 

35. Amaterske rždio rady B (modrć), vychžzej(ci od 
letošniho roku, bude mit ročnč 

a) 6 čisel, 

b) 8 čisel, 

c) 12 čisel. 


YfekYMi čim 

OD PORI M E 


XV. SJEZD KSC 


■ t 


T ' 




Pod heslem Pionyrskymi činy podpoHme XV. sjezd KSČ zadala 
IV. elektronička olympiada v Č. Krumi ove 


Kazdy z učastniku byl osobne pntomen hodnoceni sveho vyrobku 



Zartzeni k merem parametru magnetofo¬ 
ni vyvirtul podnik UNITRA PLR s označe¬ 
nim IS-2. Je určen pro zkoušeni kazetovych 
magnetofonu licenčni vyroby, Ize jej však 
použit i pro jine magnetofony a zesilovaće. 
Meri se jim prenosova charakteristika, dy- 
namika, zkresleni a dalsi parametry. 

Radio, Fernsehen, Elektronik 16/74 ~sn~ 
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Upozornujeme všechny čtenare, že letošm 

KONKURS ARTESLA 

ma uzaverku 15. zari. Nezapomente sve prispevky zaslat včas a se 
všemi naležitostmi, požadovanymi v podmmkach konkursu, uverej- 
nenveh v AR 2/1976. 










Zkušenosti 8 pMjmem 
TVa VKV 

Chtčl bych čtenšfe se- 
znšmit se zkušenostmi, 
ktere jsem ziskal v rćiz- 
nych mfstech repubtiky 
s prljmem.TV a VKV po- 
( radit. Považuji za velmi 
potžšitelnć, že se obzvlšštš v poslednt dobč rychteji 
rozriistš sit televizntch vys(iaču. Tykš se to zejmena 
vy$llaču druheho programu. Stšle se však uplathujf 
jevy, kterč jsou obvykle znšmć amatćriim, bohužel 
nebyvaji často respektovšny pracovn[ky spojit. Jed¬ 
nim z nich je skutećnost, že silny signšl v bllzkosti 
vysffače nezaručuje vštšinou dobry prijem, a to 
zdjmčna v tčch mfstech, kde na vys(lać nenf pflmž 
viditelnost. Podobni situace je kupr. na Liberecku 
nebo na Jihlavsku. Prvnt program zajišt'oval v Liberci 
puvodnč slaby vysflač na Ještšdu, pracujlcl na 8. 
kanšlu. Po dokončenl novćho vysflače na Ještčdu 
však v Liberci a na Frydlantsku nastaly potize. 
Silnčjši signšl vysilač6 zpitsobuje v komplexech 
budov i horskem terčnu odrazy, takže v čšsti mčsta 
je prijem nekvalitni. Kromč toho se signšl objevuje 
i V obou sousednich kanšlech, kde znemožftuje 
pHjem slabšiho vykryvaciho vysilače NDR z Luže. 
Tento vysilač predttm zajišt'oval kvalitni signšJ bez 
odrazu ve znaćnč čšsti mčsta. Naproti tomu se pfi 
pfijmu vysilač6, Lobau na 27. kanšlu projevuji stejne 
potiže jako u vysilače Ještčd. 

Pro pFijem 1. programu čsf byl na JeŠtčdu instalo- 
van s!aby vysilač, pracujtci na 6. kandlu. Jeho signšl 
je vertikđlnč polarizovšn, presto však interferuje 
s hlavnfm vys(lačem Vychodni Ćećhy, pracujicim na 
tć'mže kanšIU, avšak s horizontalni poiarizacf. 

Dobrč zkušenosti mšm s prijmem našich i zahra- 
ničnjch vysilaču v oblasti Hradce, Plznč, Českych 
Budšjovic a Bratislavy. Domnivšm se, že kromč 
rovinateho terenu zđe hraje hJavni roli pršve vzćšie- 
nost od vysilače. Myšlim, Že vhodna vzdšlenost 
vysflače |e asi 30 až 50 km. 

Prijem II. TV prograrrtu byl v Liberci dobry až do 
doby, kđy byl uveden do provozu vysilač Zšpadni 
čechy - Krašov, u nčhbž je udšvšn vyz£reny vykon 
600 kW. Obr&z II. programu je nyni v Časti Liberce 
pfekryt „roletou", kterš je tim vyraznčjši, čim mš 
posluchaČ lepšf antćnnl systčm. Vtćtočšsti mšsta je 
totiž smčr riš Ještčd stejny jako smčr na Krašov. 
Prijem vysfldče Krašov se ovšem dal v Liberci 
predjjokladat podle zkušenosti z prijmu tohoto 
vysilače na 10. kanđlu. Presto byly oba vysilače 
nastaveny na shodny kanđLSšm jsem tento pripad 
rešil nšhražkovou antenou v rohu mistnosti a nyni 
uvažuji o prijmu vysilače Cukrak na 26. kanalu, 
ačkoli je vysilač vzdžlen asi 80 km. 

Na rozsahu VKV - OIRT jsem ještć pred zahšjenim 
provozu vystlače Ješlčd pošlo u eha) nejen vystlač 
VKV - Cukrak, ale S predzesilovačem i vysilač VKV - 
Plzert (Krašov) a Českč Budšjovice (Klef). Pozahšje- 
ni vysiiani VKV z Ještčdu se nejen u bežnych 
prijimaču, ale i u kvalitnich tunerii objevi nastupnici 
tolik parazitnich kmitočtu, že je prijem uvedenych 
vysilačit i vysilaču Polska zcela znemožnšn. Treti 
harmonickou mistniho vysllače jsem nalezl i na 10. 
ali. televizmm kanalu. 

V Liberci tčž nelze použft jakykoli širokopžsmovy. 
'antenni pfedzesilovač. nechceme-li se dožit nepri- 
jemnych prekvapeni. Liberecky vysilač VKV ma 
svislou pojarizaci stejnš jako televiznf vysilače. 
Svisia polafizace je pro horsky terčn menč vhodnš, 
riehledč k tqmuj.že komplikuje mechanickou mon- 
taž antćny^p,pjoruhodn6 je, že jsem v Liberci ani 
v jeho o^li nevidčl %yisle*upravenč anteny pro VKV 
ani na novp^tavbach, Via nichž je montuje Kovo- 
služba. _ ■ * ( 

,Naskyta’se tedy otazka, zda je učelne za každou 
oenu zajistit posluehaći silny signal i na kusu dratu 
‘nebo na nejritznejšich nahražkovych antenach. 
Mnohdy jšou dosaženy mnohem lepšf vysledky se 
slabym. ale kvalitnim signaiem bez odrazit. Je ovšem 
nutne^etši usili ze strany posluchače, musi mit 
dobrou antenu anebo antćnni predzesilovać. 

^ U bčžnych posluehaču se však stale setkavame 
s množstvim anten,. ktere jen velmi Špatnč slouži 
svemu učelu. Mnohč již takč davno podlehly korozi, 
ale ani o anteny montovanć odbornymi podniky 
nikdo nadale nepečuje, a tak vznikaji velkć a zbyteč- 
nč škody na materiaiu. Prijem vypada tež podle toho. 
Pres nekterš dobrč snahy je u nas naprosty nedosta- 
tek vhodndho materiaiu k montaži i udržbč antčn, 
antennich predzesilovaču, vyhybek a slučovaču, 
umožnujtcich omezeni počtu antćnnich svodit 
a použiti jednoho antćnniho systćmu pro ‘viče 
učastniku. Zde jsou stale ještč velkč rezervy pri 
zajišt’ovani kvalitniho prijmu VKV a televiže, je jich 
však na rozdil od NDR u nšs vetmi malo využivano. 

Ing. Vladimir Kabštm'k 



Ršd bych v6d6l, jak 
nejiape umlatit v autd 
reproduktory pro ste- 
reofonn/ poslech. Pro¬ 
teže stereofonni mag- 
netofony pro provoz 
v autš ae u nds již 
bdžnč prodavaji, do- 
.mnfvžm se, že by tato' 
otazka zajfmala i jlnč čtenšfe. (J. Vostry, 
Ostrava) 
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Nejbežndjšim zpitsobem je umistit oba reproduktory 
soumčrnž k ose vozidla na zadni odkladaci panel. 
NŠkteri vyrobci doporućujf odlišhy zpitsob: jeden 
reproduktor umistit dopredu k fidiči a druhy dozadu 
na odkladaci panel; pri použiti druhčho zpusobu je 
však tfeba nastavit reguiatorem vyvažen( optimalni 
hlasitost obou reproduktoru tak, aby reprodukce 
byla (podle zvyku použivatele) co nejpfijemnčjši. 
Zdiirazhuje se (to je tvr 2 ehf vyrobću tčchto zarizeni), 
že se pri druhčm zpušobu reprodukce podstatnč 
zlepšuje i reprodukćni dojem z posleehu monofon- 
nč nahranych pasku. 

V našich televiznfch pHjimačich se po- 
uživajf dlody, označena E50C5. Protože 
jsem v dostupnych pramenech nenalezl 
bltžšf podrobnosti 6 tčchto dlodšch 
(technlckć parametry apod.) f prosim 
o sdčleni, 6 jaky druh dlod jde. (M. Heller, 
Brno). 

f 

V uvedenem pripadS jde o diodu, jejfž maximaini 
napšti katoda-anoda je 50 V, maximaini proud v pro- 


pustnšm smčru 5 mA. Takto jsou značeny nakterć 
diody zapadoevropskych vyrobku - Čislo za prvnim 
pfsmenem udava napštf, čislo za druhym pismenem 
proud v mA. 


Upozorrtujeme čtenafe na dvš chyby v drivžjšich 
ćislech AR. Pn/ni z nich je v nakresu desky s plošny- 
mi spoji pro elektronicky zvonek (čianek byl v AR 
4/75, deska s ploŠnymi spoji v AR 3/76 v rubrice 
ĆtenaFi se ptaji). Na desce je vyvod 7/Oi chybnš 
spojen s vyvody 4 a 5 stejnćho integrovančho 
obvodu, vyvod 7 must byt spojen se zemi, nikoli 
s uvedenymi vyvody IO. 


Autor članku o reproduktorovych soustavach z AR 
1/1976 se omlouva za chybu vtab. lb na str. 16, v niž 
jsou omylem uvedeny pro vypočet prvkO vyhybky 
chybnč vztahy. Jde o zapojeni s6riova vyhybky pro 
12 dB/okt. Spravnč vztahy jsou. 

U = - * ,y 7 t = 0,1125/V^ - /,) 

2k {f 2 - /i)V2 

c > = = °- 225 Vi - hVhrn 

2nf 2 f\R 



Praktička montažni pomucka 

Každy amater, ktery pracuje s deskami 
s plošnymi sppji,často potfebuje „treti ruku“, 
ktera by fnu desku pridržovala v potrebne 
polože. V takovych pnpadech je treba im- 
provizovat a poiižfvat ružne podložky a ope- 
ry, ktere však nezaručujf nejvyhodnejši pra- 
covni podm|nky. Proto jsem se pokusil 
o konstrukci jednoducheho držaku, ktery se 
mi velmi osvedčil. 


Držak umožnuje upnout desku niaximal- 
nich rozmeru 250 x 200 mm, což je pro 
vetšinu konstrukci dostačujici. Současti drža¬ 
ku je svorkovnice^ na mž lze pripojit napaje- 
ni, reproduktor apod.,aniž by privodni šnury 
prekažely v praci. Dpnutou deskou lze otačet 
vrozmezi 180°azajistitji vlibovolne polože. 

Cely držak je sestaven na zakladni desce l 
(obr. 1). Rozmery zakladni desky jsou 
150 X 350 mm a tjoušt’ka 2 mm. Jako mate- 
rial jsem použil hlinikovy plech, Deska nese 
dve ložiska 6, jimiz proehazi duty hridel 2. Na 
hrideli jsou nasunuty dva držaky svarene 
z dilu 7 a 8. Levy držak, ktery tvori současne 
jeden axialni doraz, je umisten tesne vedle 
leveho ložiska a v teto polože zajišten dvema 
šrouby M5. V druhem smeru zajišt’uje hridel 



Obr. I. Sestava drzđkii 
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kroužek 5 upevneny na hrideli dvema koliky 
3 , ktere tvori současne dorazy v obou kraj- 
ni'ch polohach pri sklapeni desky. Pravy 
držak se po hfideli podle potfeby posouva 
a po upnuti desky je zajišten dvema šrouby 
M5. V obou držacich tvofenych nabojem 7 
a ramenem 8, navzajem svarenych, je nasa- 
zena vložka z tvrde pryže 9, opatrena zare¬ 
zem pro snadnejši uchyceni desky. Rameno 8 
je z oceloveho plechu o tlouštce 1 mm, 
ohnuteho do tvaru U. Levy držak nese take 
pertinaxovou svorkovnici 10 se šesti pajeci- 
mi očky. Na prave strane zakladni desky je 
tremi Šrouby M3 upevnen uhelnik 11 se šesti 
zdirkami. Pajeci očka na svorkovnici a zdifky 
na uhelniku jsou označeny čisly 1 až 6. 
Souhlasne označena' očka (a zdirky) jsou 
vzajemne propojena kabliky veđenymi 
vnitrkem hridele 2 . Tento hfidel je trubka 
0 0 12 mm a tlouštce steny asi 2 mm. V hn¬ 
deli 2 jsou otvory pro protaženi kabliku. 
K zajišteni upnute desky v libovolnč polože 
slouži zahnuty šroub 4. Zakladni deska ma 
čtyri pryžove nožky, upevnene v rozich. 

Protože je vyhodne mit pri praci trvale po 
ruce nždobku s kalafunou, upevnime ji šrou- 
bem M3 v pravem rohu zakladni desky. 
Sestava celeho držaku je jednoducha a dosta- 
tečne zrejma z obr. 2. 



Obr. 2. Hotovy držak 


Desku s plošnymi spoji upiname tak, že ji 
vložime do dražky v levem pevnem držaku, 
prisuneme pravy posuvny držak a desku mezi 
nimi sevreme. Pravy držak pak zajistime 
dvema šroubky M5. Desku propojime se 
svorkovnici a pripravek je pripraven k praci, 
Zbyva jen upozornit, že pokud bychom 
v pripravku sladovali prijimače s feritovou 
antenou, musime desku upnout tak, aby 
antena byla na strane vzdalenejši od hridele. 
Jinak by mohla zpusobit rozladeni obvodu po 
vyjmuti desky z držaku. 

Zhotoveni držaku neni nijak naročne a vy- 
stačime pri nem s minimalnim dilenskym 
vybavenim. Vynaložena prace se každemu 
mnohonasobne vrati pri experimentaci na 
deskach s plošnymi spoji, ktere v dnešni 
amaterske praxi zcela prevladaji. 

Jaroslav Novotny 


Elektronicky ionlzštor 

Pred časem jsem se rozhodl postavit si 
elektronicky ionizator vzduchu. Žvolil jsem 
koncepci, ktera byla popsana v AR 10/1974. 
Toto zapojeni lze však značne zjednodušit, 
aniž by tim jakkoli utrpela funkce nebo 
spolehlivost pfistroje. 

Usmernovaci dioda nemusi byt zapojena 
v kfadne vetvi vysokeho napeti. Stejne dobre 
muže byt zapojena i v zaporne vetvi, tedy na 
společnem uzlu primarni a sekundarni stra- 
ny. Je však treba obratit jeji polaritu. Tim 
ušetrime oddelovaci transformator pro žha- 
veni, což je vyhodne, nebof s jeho stavbou 
i použivanim byvaji spojeny"obvyk!e určite 
problemy. Stejne zbytečne je špinat tyristor 
nabijecim proudem kondenzatoru. Spinaci 
proud lze pohodlne odvodit ze žhaviciho 
napeti. Tim odpadne i jedna usmernovaci 
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dioda a elektrolyticky kondenzator na vstu- 
pu. Jako transformator pro žhavici napeti 
. nam muže posloužit i motorek ventilatoru. 
Použil jsem vyprodejni motorek z gramofonu 
s amatersky zhotovenou trojlistou vrtuli. 
Aniž by bylo nutno motorek rozebirat, navi- 
nul jsem dodatečne na stator 20 zavitfi dratu 
o prflmeru 0,5 mm. 

Vysoke napeti na vystupu lze regulovat 
seriovym odporem v napajeni na primarni 
strane. Optimalni hodnota tohoto odporu je 
uvedena ve schematu na obr. 1. S odporem 
2,2 kQ je na vystupnim kondenzatoru napeti 
asi 6 kV. Vznikajici množstvi ozonu je tedy 
jeste zanedbatelnč. Misto odporu lze ovšem 
použit i transformator (popr. s odbočkami) 
tak, jak je popsano v puvodnim pramenu. 

2byva jeste podotknou't, že vinuti na 
motorku je nutno zapojit tak, aby tyristor 
oteviral pri zapornych pulvlnach na vstupu. 
Pokud by tedy po zapojeni pristroj nepraco- 
val a predradny odpor na vstupu se nadmerne 
zahrival, bylo by nutno zamenit začatek 
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/ Obr. 1. Schema zapojeni 

a konec vinuti motoru, pfičemž je Ihostejne 
zda na primarni nebo na sekundarni strane. 
Zbyva ješte pfipomenout, že pracujeme s vy- 
sokym napetim a navic je pristroj galvanicky 
spojen se siti. Z toho vyplyvaji zvysene 
požadavky na dokonalou elektrickou izolaci 
všech vodivych současti. Takto zjednodušeny 
ionizator pracuje již delši dobu spolehlive 
a bez zavad. 

Milan H ude ček 



■ Diky stale se zlepšujici technologii polovodičovych součastek se vyrabeji stale složitejsi 
a funkčne dokonalejši integrovane obvody, ktere podporuji vyvoj ruznych odvetvi, vypočetni 
a ridici techniky predevšim. Vposlednich nekolika letech se objevuji monoliticke obvody jako 
mikroprocesory, pameti atd. v ruznych pristrojich merici a ridici techniky i spotrebni 
elektroniky a tyto obvody jsou tez na trhu. Mezi nejširši verejnostse tyto nove konstrukčniprvky 
dostđvaji nyni predevšim ve vyrobctch tzv. male vypočetni techniky — kapesnich kalkulačkach 
a stolnich kalkulatorech. V tomto članku chci čtenđrum ukazat tri pohledy na kapesni 
programovatelne kalkulačky s funkcemi pro vedeckotechnicke vypočty: jejich vypocetni 
možnosti, vnitrni strukturu a použiti kalkulatorovych obvodu pro vypočetni, merici a ridici 
iičely. 


Po prvni kapesni kalkulačce pro vedecko¬ 
technicke ,vypočty v polovine roku 1972 
(HP-35 od firmy Hewlett-Packard) se na 
trhu objevila ćela rada obdobnych vyrobku. 
Ten, kdo tyto kalkulačky často užival pfi 
opakujicich se vypočtech (pro ruznou hodno- 
tu promennych, parametru atd.) si brzo 
uvedomil učelnost zautomatizovani vypočtu. 
Opet to byla firma Hewlett-Packard, jež 
prvni uvedla na trh kapesni programovatel- 
nou kalkulačku HP-65. Tato kalkulačka 
mohla navic programy zaznamenavat a rep- 
rodukovat pomoći magneticke karty. Od te 
doby se objevilo nekolik dalŠich programo- 
vatelnych kalkulaček, z nichž pouze napr, 
vyrobek firmy Texas Instruments SR-52, 
ktery prišel na trh koncem roku 1975, 
použiva k uchovani programu magneticke 
karty. Kalkulačka Monroe 326 muže dokon- 
ce nahrat pres 100 tisic programovych kroku 
pripojenim paskove kazetove pameti typu 
392 teže firmy. Na kalkulačce firmy Sharp 
PC-1002 lze naprogramovat až 256 kroku 
programu, kalkulačka je však stolniho prove¬ 
deni a je napajena pouze ze site. Tvori 
prechod od kalkulaček k stolnim kalkula- 
torum. 

Programovatelne kalkulačky krome za¬ 
kladnih funkci a operaci: +, x,ln, log, 
e x , 10\V£/, l/x; sin, arcsin, cos, arccos, tg, 
arctg (vypočet ve stupnich), čislo jt; vymena 
obsahu registru xay, vy mena obsahu registru 
x a pameti; mazani obsahu registru x. zasob- 
nikove pameti programu, pameti, nesprav- 


ne zvolene operace (tlačitka) atd.; vedec-: 
ka notace (semilogaritmicke zobrazeni); za- 
hajovani a končeni programu vypočtu pomo¬ 
ći jednoho nebo dvou tlačitek značenych R/S 
(run/stop) nebo RUN, START, HALT; 
kontrola programu po jednotlivych krocich 
SST (single step); indikace napeti baterii, 
pfeplneni a chybne operace - maji jeste dalši 
možnosti. Ty jsou dany dalšimi ovladacimi 
prvky a jejich kombinacemi. V tab. 1 jsou 
rozdilne vlastnosti (funkce, operace atd.) 
programovatelnych kalkulaček prodavanych 
ve svete začatkem t. r. Všechny tyto kapesni 
kalkulačky obsahuji niklokadmiove akumu- 
latorky a mohou byt tčž napajeny zelektricke 
site. 

U programovate!nych kalkulaček roze- 
znavame dva zpusoby činnosti, ktera se voli 
prepinačem: 

1, Vypočet 

- a) ručni ? 

- b) automaticky podle sestaveneho^ 
programu; 

2. Programovani 

- a) vlastni programovani nebo jeho 
snimani z magneticke karty či kazety, 

- b) kontrola a opravy programu, pri¬ 
padne jeho zaznam na magnetickou kar¬ 
tu či kazetu. 

Kalkulačka v modu ,,Vypočet“ pracuje stej¬ 
ne jako neprogramovatelne kalkulačky [1]. 
U programovatelnych kalkulaček probiha 
vypočet podle drive zvoleneho programu 
i v modu ,,Vypočet“ po zadani vstupnich dat 



Tab. /. Rozdily ve vlastnostech programovatelnych kapesm'ch kalkulaček (funkce a ope¬ 
race shodne u všech typu jsou uvedeny v textu) 


03 14 

3. krok T 


54 . 

sin ; 4 ; arcsin 



HP-25 

HP-55 

HP-65 

SR-52 

Novus 4515 

D 

Novus 4525 

Monroe 326 

2) 

Monroe 324 

2) 

MOS Technol. 
3) 

Počet tlačftek 

30 

35 

35 

45 

36 

39 

43 

46 

40 

funkce x 2 

0 

0 

0 

o 

o 


0 


0 

funkce 10 x 

0 

0 

o 

0 


0 

0 

0 

0 

% 

0 

0 








absolutni hodnota |x| 

0 


o 







faktorišl n!, 


0 

0 

0 






prumćrnš hodnota x 

0 

0 








standardni odchylka s 

0 

0 








posledni x(last x) 

0 

0 

o 



t 

/ 




počet pamžti dat 

8 

20 

9 

20 

1 

1 

12 

10 

10 

aritmetika v pamčti M + , M-, Mx, M: 

0 

o 

0 

0 

5) 


0 

0 

0 • 

zšsobnfkovš pamčf/zšvorky [k] 

4 

4 

4 

[9] 

4 

4 

[41 

[2] 

[5] 

RPN .. R/algebraicka notace .. A 

R 

R 

R 

A 

R 

R 

A 

A 

A 

cyklickš zšmšna zžsobnfkovč pamžti 

0 

0 

4) 


0 

o 




vypočet v radišnech . . r, gradech .. g 

r. 9 

r.g 

r.9 

r 

r 


r 

r 

r 

displej: mantisa + exponent 

8+2 

10+2 

10+2 

10+2 

8 + 0 

8+2 

13+2 

13+2 

8+2 

inženyrskci notace 

0 









relačnf testy 

8 

- 2 

4 

4 

1 

1 



1 

flag 

/ 


2 

5 






nšvčsti (LBL, SBR) ~ 



14 

72 






pfedvolitelnč zaokrouhlovani 

0 

0 

0 

0 






linešrni regrese a odhad hodnoty 


0 








2 + a zrušenf operace (2 -) 

0 

0 



6) 


0 

0 


INT a FRAC 

0 


0 







pfevod: desftkova/osmičkovš soust. 



0 







: stupnš/radišny 


0 


0 






: H/H.MS 

0 

0 

0 

0 






: P-R (poIšrmVkartčzskč sour.) 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

^ 0 

0 


: m(ry, všhy atd. 


7 

8 




o 

0 


operace: H. MS± 


0 

0 







digitšlnf stopky 


0 








magnetickč karty 



0 

0 






prfmć i neprime adresovšnf pamčti 




0 






počet naprogramovatelnych kroku 

49 

49 

100 

224 

100 

100 

160 

160. 

72 

BST (back step) r krok zpšt 

0 

0 


0 






GTO {go to) - prikaz skoku 

0 

0 

0 

0 





0 

pauza ve vypočtu 

0 









NOP (no operation) - žšdnš operace 

0 


0 






0 

DEL (delete) - vynechšnf kroku progr. 


) 

0 

_ 

0 

0 

0 





Poznšmky: funkce stejnČ označenych tlačftek nenf u všech typG shodnš. Nekde pfebfrajf určitou funkci 
z čšsti jina tlačitka (napr. navčstl LBL - prikaz GTO atp.). Ceny počitaček poćštkem roku byly asi: HP-25 
213 8, HP-55 365 #, HP-65 867 #, SR-52 395 8, Novus 4515 298 DM. Novus 4525 350 DM. Monroe 326 
a 324 1395 a 695 $ (cena z konce roku 1974). Na podzim roku 1975 firma Quelle prodšvala kalkulačku 
Priviieg PR55NC funkčnč shodnou s Novus 4525 za 398 DM (v tč dobe byla cena Novus 4525 ještć 524 DM). 

1) Nemavšdeckou notaci 

2) udaje jsou neuplnć; 

3) sestavenoz obvodu: MPS7529-216, MPS7543-001, MPS7544; 

4) cyklickš zšmčna možnš občma smčry; 

5) pouze M + aM 

6) 2x 2 . 


a stlačeni START nebo R/S. Vypočet pak 
probehne až k naprogramovanemu zastaveni 
(HALT, STOP nebo R/S), nebo se sam 
zastavi pri preplneni, tj. napr. pri prekročeni 
absolutni -hodnoty čisla + 10 100 , po jeho 
zmenšeni pod IO -100 nebo pri nedovolene 
operaci (deleni nulou, odmocnina ze zapor- 
neho‘ čisla, arcsin x a arccos x pro | x \ > 1 
atd.). 

V modu ,,Programovani“ se sestavuje 
program postupnym stlačovanim prislušnych 
tlačitek. Kontrola programu spočiva v jeho 
odkrokovani vpred nebo vzad bez vypočtu, 
pripadne i s postupnym vypočtem po krocich 
s- vloženymi vstupnimi daty. Program Ize 
opravovat buđ zmenou či vypuštenim chyb- 
neho kroku nebo vloženim noveho kroku 
programu. Programovani, kontrola a opravy 
programu jsou podle typu kalkulačky umož- 
neny jednou nebo dvema polohami prepina- 
ce modu. 

K usnadneni kontroly a uprav programu 
ukazuje displej čislo kroku programu a jaka 
operace je v danem kroku naprogramovana 
(tj. sled zmačknuti tlačitek) pomoći dvoj až 
triciferneho kodu, ktery prirazuje určitym 
operacim (tlačitkum) prislušne čislo. (Kod je 


uveden v navodu k obsluze). Pro tlačitka 
Čislic 0 až 9 se uživa značeni 00 až 09 nebo 
100 až 109. Kalkulačky firem Hewlett-Pac~ 
kard a Texas Instruments uživaji pro tlačitka 
čislic označeni 00 až 09. Dvojciferny kod je 
prirazen prislušnemu tlačitku funkci a opera- 
ci podle polohy tlačitka na kalkulačce. U vy- 
robku HP udava prvni čislice poradi rady 
tlačitek (počitano shora) a druha čislice 
poradi sloupce (odleva). Protože nektera 
tlačitka jsou současne využita až pro tri 
funkce nebo operace, použivaji se ještč 
pomoćna tlačitka (napr. žlutaa modra), jimiž 
lze zvolit jednu z funkci tlačitka. V HP-25 
jsou již všechny možne kombinace pomoc- 
nych tlačitek s tlačitky ostatnimi uchovany 
v programu jako jeden krok a pri použiti 
aritmetiky v pametich jsou dokonce všechna 
tri stlačeni tlačitek jako jeden sdruženy 
(merged) krok programu. U HP-25 je napr. 
funkce sin označena žlutou barvou (žlute 
napisy jsou nad tlačitky, modre nasešikmenč 
plošce vlastniho'tlačitka), proto nejdrive 
musime zmačknout žlute tlačitko f (tlačitko 
g je modre) a pak tlačitko sin (tež pro arcsin 
a 4) (obr. 1). Byl-li to napr. treti krok pro¬ 
gramu, objevi se na displeji: 


Podobne, chceme-li danym čislem zobraze- 
nym na displeji v dalšim (napr. čtvrtem) 
kroku programu znasobit obsah pamet’oveho 
registru č. 7 (priklad aritmetiky v pameti), 
uvidime po naprogramovani čtvrteho kroku 
programu na displeji: 

(14 23 61 * 07 

4. krok STO T TnT7le x 

Temito sdruženymi kroky, vzniklymi spoje¬ 
nim funkce nekolika tlačitek, se zvetšuje 
programovaci kapacita kalkulaček. 

U kalkulačky SR-52 (obr. 2) druha čislice 
kodu určuje sloupec tlačitka takto: pro za¬ 
kladni funkci tlačitka (označeni na tlačitku) 
se použivaji čislice 1 až 5; pro druhou funkci 
tlačitka (po predchozim stlačeni pomocneho 
žluteho tlačitka označeneho ,,2nd“ - ,,dru- 
hy“), kdy plati označeni nad tlačitky, jsou 
prirazeny 1. až 5. sloupci tlačitek čislice 5, 6, 
7, 8, 9,0. Na teto kalkulačce je drive uvedeny 
priklad vypočtu sin xve tretim kroku progra¬ 
mu zobrazen takto: 

003 32 ^ 

a vypočet dekadickeho logaritmu napr. 
v kroku 185: 185 28. 

Programovat složitejši vypočty je umožne- 
no radou specialnich tlačitek. Jak je patrne 
z tab. 1, kalkulačky dale obsahuji tlačitko 
,,Pause“ (PAUSA), jehož stisknutim se pre- 
rušuje program asi na jednu vterinu, což 
umožnuje zobrazit mezivysledky, postup vy- 
počtu, iteraci atd.; dale prikaz GTO (go to) 
pro nepodminene vetveni programu; logičke 
a relačni testy (IF -.jestliže, SKIF - preskoč, 
podminky jsou dany napr. aŽO, x < 0, 
x = 0, x 4= 0, x ^ y, x < y, x 4= x — y, 
chybna matematička operace, vztyčeni nebo 
sklopeni praporku - flag) pro podminene 
vetveni programu a iterativni vypočty; dale 
navesti (LBL - label, nebo SBR - subrouti- 
ne) pro označeni časti programu nebo podpro- 
gramu; prime i neprime adresovani parnefo- 
vych registru; dale aritmetika v pametich M+, 
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Obr . 2. 

M—, Mx,M: 4 čislo zobrazene na displeji se 
k obsahu pameti pfičte či odečte, nebo se jim 
obsah pameti nasobi či deli; tlačitko X + 
uklada do pameti n , 1.x, lic, ly, 1y, lxy 
posloupnosti zadanych dvojic y n , x n ; vypočet 
linearni regrese (L. R.) a odhad ypodle teto 
zavislosti; vypočet prumerne hodnoty a 7 a 
standardni odchylky s; tlačitko LAST, x 
(posledni x ), ktere ze sve pameti vybavi hod- 
notu predchoziho stavu displeje (predchozi 
hodnotu registru x); vypočet trigonometric- 
kych funkci v radianech a gradech (setinne 
deleni praveho uhlu); zobrazeni vysledku v 
,,inženyrske notaci 11 , což je notace s hodno- 
tou exponentu čisla 10 rovnou nasobku ±3, 
pro snadne vyjadrovani vysledku pomoći me- 
zinarodnich pfedpon (mili-, mikro-, nano-., 
kilo- atd.); vypočet faktorialu n!; tlačitka 
na pfevod kartezskych souradnic na polarni 
a zpet (R-^ P, P-*- R, rectangular, polar); 
pfevod čisla z dekadicke soustavv na osmič- 
kovou a zpet (OCT, octal); ružne pfevodv 
anglo-americkych jednotek na dekadicke 
a zpet; pfevod uhlu a času v dekadickem 
vvjadreni na stupne nebo hodiny, minuty 
a sekundv a zpet (H / H.MS); pfevod dhlu 
v radianech na stupne a zpet; pfime sčitani 
a odčitani udaju ve stupnjch nebo hodinach, 
minutach a sekundach (H.MS±); ćela čast 
čisla (1NT, integer) a čast za desetinnou 
čarkou (FRAC, fraction); využiti kalkulačky 
jako digitalnich stopek;-tlačitka k ovladani 
pfidavne tiskarny nebo kazetove paskove 
pameti. Podrobnejši informace o popiso- 
vanych kalkulačkach je možno nalezt 
v pramenech f 1], [2j. 

K zadavani vypočtu na ruznych typech 
kalkulaček pro vedeckotechnicke vypočty se 
použivaji dva zpusobv, označene jako: 

a) algebraicka notace, 

b) obracena polska notace. 

Kalkulačky použivajici algebraickou notaci 
obsahuji tlačitko — a dve tlačitka pro otevre- 
ni a zavreni zavorek,.Zavorky se podle typu 
kalkulačkv mohou použit do hloubky dvou až 
deviti urovni. 

Kalkulačky s obracenou-polskou notaci, 
ktera se v literature označuje zkratkou RPN 
(reverse polish notation), vždy obsahuji za- 
sobnikovou pamet' (stack), ovladanou tlačit- 
kem ENTER. Tuto pamet tvori čtyfi registry 
typu LIFO (last-in-first-out, tj. poslednidata 
vchazejici dovnitr vychazeji.prvni ven). Pro¬ 
gram sestaveny v RPN vystači s menšim 
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počtem kroku, než pri užiti algebraicke 
notace. Uspora počtu kroku je nekdy dosti 
vyrazna. t 

Kalkulačka TI SR-52, krome nekterych 
pfednosti vyplyvajicich z udaju v tab. 1 (224 
kroku programu, magneticke karty, 20 pfimo 
i neprimo adresovatelnych pameti, nizka 
cena atd.),ma jako prvni vystup na tiskarnu. 

V pfidavne stolni tiskarne PC-100 je tež 
sit’ovy napaječ i pro kalkulačku. Tiskarna 
muže vytisknout cely program (v kodovane 
forme - vizdfive), tisknout zadavane veličiny 
a naprogramovane dilči i konečne vysledky^ 
a to i v prubehu vypočtu. 

Jak ukazuje vyvoj programovatelnych kal¬ 
kulaček a hlavne jejich zakladnich obvodu - 
integrovanych obvodu s'velkou hustotou 
integrace (dale obvodu LSI) - bliži se doba, 
kdy nejen u stolnich velkych kalkulatoru 
napajenych ze site, ale i u malych programo- 
vatelnych kalkulaček bude krome vystupu na 
- tiskarnu, magnetickou pasmovu pamet’ nebo 
souradnicovy zapisovač tež vstup pro zadava¬ 
ni dat i programovych pokynu. Tento vstup 
v kodu BCD (nebo elektricky paralelni 
k tlačitkum kalkulačky) pak umožni pfipoje- 
nim kalkulaček „on-line" pro zpracovani 
vysledku mereni. Samozrejme pujde onepfi- 
liš složite,programy vypočtu a hlavne o tako- 
vou rychlost sberu a zpracovani dat, ktere 
tyto počitačky* mohou ješte dosahnout, tj. 
menši než jeden ukoh za vterinu; presto je 
bude možno použit ke zpracovani velke časti 
použivanych mereni. Již v tomto roče se 
očekava, že bude v kalkulačce použit takovy 
typ pameti RAM pro uchovani sestaveneho 
programu a - ujoženi dat, kterv si obsah 
vložene informace zachova i po jejim vypnuti 
až do doby dalšiho použiti po novem zapnuti 
(tzv. nevolatilni typ pameti). Pak bude již jen 
krok k možnosti použit misto pameti RAM^ 
umistene v kalkulačce. vnejši pamet' ROM, 
ktera by uchovala zvoleny program vypočtu. 
Ukazuje se. že ličelne použit pameti ROM, 
ktere Ize opakovane naprogramovavat, tzv. * 
,,vymazatelne programovatelne čteci pame- 
ti“. Pro tento typ pameti ROM se v literatufe 
objevuje nekolik zkratek, ktere zde pro 
informaci uvadime spolu s plnym anglickym 
znenim: 

EPROM . . . erasable programmable read 
only memory, 

EROM . . . erasable read on!y memory, 
EAROM . . . electrically alterable read only 
memory. 

Tyto pameti mohou po naprogramnvanielek- 
trickymi impulsy leta uchovavat vložene in¬ 
formace a po vymazani pusobenim ultrafialo- 
vych paprsku nebo elektricky (EAROM) Ize 
do nich uložit novy program nebo data 
(konstanty),' ° 

Ti, kteri na kalkulačkach pro vedecko¬ 
technicke vypočty již počitali a predevšim ti, 
kteri maji blizky vztah k elektronice, se jiste 
zamyšleli nad vnitrnim uspofadanim techto 
kalkulaček. Abychom lepe porozumeli zpu- 
sobu vypočtu a programovani a predevšim 
abychom v budoucnu mohli techto kalkula¬ 
ček nebo jejich obvodu LSI využit v našich 
zarizenich merici a regulačni techniky, ne- 
uškodi se ponekud bliže seznamit s jejich 
vnitrni strukturnu. 

Na kalkulačky se mužeme divat jako na 
specialni male, pomale, avšak vykonne mi-, 
kropočitače. Musi tedy obsahovat mikropro¬ 
cesor s podpurnymi obvody, pameti ROM 
pro vyrobcem dane pevne programy (vypoč- 
ty funkci, provadeni operaci atd.), pameti 
RAM pro uloženi dat i uživatelem sestavene¬ 
ho programu a obvody pro vstup a vystup dat . 
a instrukđ (tlačitka a pfepinače, čteni pro¬ 
gramu i dat z magneticke karty nebo pasky, 
displej nebo i registrace programu a dat na 
magnetickou kartu, pasku nebo tiskarnu). 

Jako priklad uvedeme vyrobky- firmy 
Hewlett-Packard, ktere jsou u nas dosti 
rozšireny, a o nichž vyrobce uvadi dostatek 
technickych informaci. 


V prvni kapesni kaikviačce pro vedecko¬ 
technicke vypočty HP-35 byly užity tfi jed- 
noduche pameti ROM s pevnym programem 
pro vypočet jednotlivych funkci. Každa : pa¬ 
met’ obsahovala 2560 bitu. Dale byl v kalku¬ 
lačce ridici a časovaci obvod a aritmeticky 
obvod s registrv. Všech techto pet obvodu 
LSI melo strukturu MOS. Obvod, dodavajici 
hodinove impulsy a obvody pro muitiplexni 
ovladani anod a katod čtrnactimistneho dis¬ 
pleje s LED, mely bipolarni strukturu. 
U pozdejšich typu, ktere umožnuji vypočty 
viče funkci a dalši operace, je pameti ROM 
viče. U vetšiny typu byly tyto pameti sdružo- 
vany po čtyfech v jednom pouzdru se 16 
vyvody. Tak v HP-65 jsou tfi tyto čtyrnasob- 
ne pameti ROM, dale integrovany obvod 
zesilovače pro snimani a nahravani programu 
na magnetickou kartu, obvody k’ ovladani 
anod a katod displeje LED a konečne hyb- 
ridni obvod v pouzdru se 44 vyvody. Ten 
obsahuje čipy zbyvajicich obvodu vyjmeno- 
vanych u HP-35 a navic čipy pameti RAM 
pro uloženi dat a programu. Cipy pro nektere 
uvedene obvody vyrabely pro firmu Hevvlett- 
Packard dalši američke firmy AMI a Mostek. 

Kapesni kalkulačky HP-35, 45, 55, 65 
(obr. 3), 70 a 80 maji patnactimistny displej, 
z toho dve mista jsou pro znamenko -, jedno 
pro desetinnou tečku, dve pro exponent 
a deset pro dekadickou mantisu pri vedecke 
notaci. V uvedenych počitačkach byla adresa 
mikroinstrukci uloženych $ pametich ROM 
dlouha 8 bitu. Pevne uložene programy mely 
možnost využivat pouze jedne urovne pod¬ 
programu. 

V nove rade kalkulaček (-HP-21, 22 a 25) 
byl pozmenen nejen vnejši vzhled, ale prede- 
všim vnitfni struktura. I když byla žachovana 
presnost vypočtu na 10 platnych mist, je 
vysledek pri vedecke notaci zobrazovan jako 
osmimistna mantisa a dvoumistny exponent. 
Desetinne tečky jsou nyni spolu s čislem. Pri 
zobrazeni s pohyb!ivou desetinnou čarkou 

>(tečkou) je čislo na displeji desetimistne. 
S dvema misty pro znamenko - je celkovy 
počet mist displeje nyni 12. Tak mohla byt 
šifka techto kalkulaček zmenšena pod 7 cm.. 
Delka je 13 cm a vyška 3 cm. Proti pfedcha- 
zejici fade, u niž byly použivany tfi akumula- 
torky NiCd, jsou v teto fade již jen dva. 
Celkova mechanicka kpnstrukce je jedno- 
dušši, vydrži však i težši pracovni podminky, 
vlhko atd. 

Podstatnych zmen doznala konstrukce 
vnitrnich obvodu. Jednotlive funkčni bloky, 
ktere byly u drivejši rady rozdeleny na viče 
čipu v nekolika poudrech, jsou u fady počina- 
jici HP-21 (neprogramovatelna kalkulačka) 
fešeny nove. ObjeviIy se na čipech v kom- 
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plexnejši forme, takže počet obvodu v kalku- 
iačce je menši. Vetšina časti je v teto nove 
rade společna a podstatne rozdily jsou pouze 
v počtu pameti ROM a jejich obsahu. 

Mikroprocesor dozna! tato zlepšeni: adre¬ 
sa instrukđ i podprogramu ma 12 bitu 


adres, jimiž si mikroprocesor vyvolava po 
sbernici I/A (instrukce/adresa) mikroin- 
strukce z pameti ROM, muže byt však až 
4096 (12bitova adresa . . .2 n — 4096). Ma- 
ximalni počet bitu uloženych ve čtyfech 
pameticH ROM, s nimiž muže tedy mikro¬ 



Obr. 4 . Blokove schema kalkulaček nove rady firmy He\vlett-Packard (obsahujiđ napr. 
H P-25); synch. - synchronizace, I/A -sbernice instrukci a adres , I/D-sbernice instrukđ a dat , 
<P, a d> 2 - dvoufdzovv hodinovy signal, jehoz kmitočet je odvožen od kmitočtu ladeneho obvodu, 
černe body v poli tlačitek viz obr. 3 



Obr. 5. Programovatelnd kalkulačka z obvodu firmy ivJOS Technologv, Ine.: a, b, c, d, e.f.g- 
segmenty sedmisegmentoveho zobrazent čislic, T - desetinna tečka, D t až D f2 - vystup impulsu 
pro o vladam tlačitek a katod displeje, V\ az y* - vodiče z pole tlačitek, Vio ai yj'u - vodiče instrukđ 
z obvodu pameti programu, <P - hodinove impulsy, D a D'-prenos dat do pameti a zpet, P - 
informace o stavu kalk ulato rov eho obvodu (počitaf čeka) 


procesor spolupracovat, je 40 960. Prve dva 
bity adresy určuji ROM, zbyvajicich deset 
pak prislušne slovo. Desetibitove slovo ulo¬ 
žene v ROM je složeno z dvou bitu určujicich 
adresu pfištiho mikroprogramu a z osmi bitu 
instrukce, tj. až 256 kombinad zmačknuti 
jednoho nebo viče tlačitek vyvolavajicich 
vypočet funkce nebo provedeni operace (viz 
drive - sdružene operace). Tyto instrukce 
pak riđi vypočet a pri programovani kon¬ 
trole programu jsou zobrazovany na displeji 
v drive popsanem čiseinem kodu. Struktura 
adresovani umožnuje vyvolavat i z podpro¬ 
gramu dalši podprogram. 

ROM 0 obsahiije navic obvod ovladajici 
anody diod displeje LED (obr. 4). Z obvodu 
ACT, jak ho vyrobci nazyvaji (arithmetic, 
control and timing - obvod pro aritmetiku, 
rizeni a časovani), prichazi do ROM 0 
informace o čislu, ktere ma byt na displeji 
zobrazeno, vždy postupne po jednotlivych 
čislicich. Tento ROM vyjadri prišlou infor- 
maci v sedmisegmentovem kodu a obvod 
ovladajici anody LED pak každe misto dis¬ 
pleje postupne segment po segmentu (včetne 
desetinne tečky) impulsne sepne. Každy za¬ 
kladni cyklus zobrazeni na celem dvanacti- 
mistnem displeji se tedy_sklada z 96 kroku. 

Obvod ACT je složity obvod MOS LSI, 
ktery v sobe zahrnuje mikroprocesor s radou 
dalšich obvodu. Sklada se z generatoru hodi- 
novych impulsu, ktere jsou dvoufazove (0i 
a 0 2 ) zavadeny i do pameti; ze sčitačky, 
programoveho čitače, obvodu dekodujici- 
ho instrukce, z 8 registru pro vypočet - 4 
registry zasobnikove pameti X. . '. displej, Y, 
Z a T, 2 pamefove registry M a N, 3 pracovni 
registry A (je totožny s X), B a C, dale 
z adresoveho registru, 2 registru zpetnych 
adres, obvodu pro ovladani a časovani tla¬ 
čitek, displeje atd. 

Pro hlubši poehopeni spoluprace pameti 
a dalšich podpurnych obvodu s vlastnim 
mikroprocesorem odkazujeme čtenafe na 
članky [3]. 

Kalkulačka HP-21 ma pouze ROM 0. 
V programovatelne kalkulačce HP-25 je 
jeste dalši pamet’, ROM L Celkem je v HP- 
-25 uloženo v čteci pameti celkem 2048 slov 
(mikroinstrukci). 

Obvod „pamet* programu a dat“ je tvoren 
16 registry po 56 bitech. Osm registru je 
určeno pro osm pameti dat, kam se uklada 
informace v kodu BCD o 14 mistech. I když 
se na displeji zobrazuje maximalne deset 
čislicr tato kalkulačka stale počita s 12 misty 
(10 mist mantisy a 2 mista exponent, navic se 
uehovava informace o znamenkach mantisy 
a exponentu). Jeden registr je pameti pro 
posledni hodnotu registru X zasobnikove 
pameti (LAST X) a zbyvajicich sedm registru 
je pro uloženi programu sestavenych uživate- 
lem. Protože každa dovolena sekvence 
zmačknuti tlačitek (sdružena operace) je 
zakodovana v instrukci tvorene osmi bity, 
vejde se do každeho registru sedm kroku 
programu. Celkem lze tedy naprogramovat 
vypočet o maximalnim počtu 49 kroku (sdru- 
ženych operaci). 

V současne dobe pro naše využiti nekte- 
rych prvku kapesnich kalkulaček pro merici 
a ridici učely mužeme uvažovat pouze o ne¬ 
kolika obvodech nabizenych firmami MOS 
Technology, Ine. a Texas Instruments. Prvni 
z jmenovanych firem nabizi radu jednočipo- 
vych obvodu P-MOS, vyrabenych iontovou 
implantaci pro kalkulačky s funkcemi. Jsou 
to napr. obvody MPS2529-001, MPS7529- 
103 a MPS7529-216, ktere spolupracuji 
s 12mistnym displejem. Jejich kusova cena je 
nižši než 30 8. 


(PokračovanI) 
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dehmtor DHF 

Zdenčk Šoupal 

Pri prati v oblasti IV. a V. televizniho pasma se neobejdeme bez zdroje signalu presneho 
kmitočtu . Zdroje signalu pro toto pasmo nejsou mnoho rozšireny ani na profesionalnich 
pracovištich (o radioamaterskych ani nemluve). Take literatura poslednich letpostrada namety 
s touto tematikou. V [I] r. 1969 byl sice popsan generator FM pro IV. a V. TV pasmo, 
vyuzivajici elektronky jako reflexniho klystronu s omezenym kmitočtovym rozsahem (pro vyšši 
kmitočty sepouzivaji druhe a tretiharmonicke), konstrukce je však z hlediskasoudobetechniky 
nedokonala, rozmerna a naročnd na mechanicke dily (lađeni smyčky), 

Jednoduchy, součastkove nenaročny mefiti pristroj Ize však postavit s modernimi, bezne 
použtvanymi tranzistory. 


Uvod 

V prispevku je popsan konstrukčni navod 
na zhotovenf jednoducheho generatoru pro 
rozsah IV. pasma a časti V. televizniho 
pasma, tj. pro všechny kanaly pridelene 
ČSSR (21. až 39. kanal). Navystupuztohoto 
generatoru (na impedanci 75 Q) je velmi 
male napeti (max. 20 m V), a proto je pnstroj 
rešen bez vystupniho deliče a bez jakekoli 
regulace. Od modulace AM, FM bylo rovnež 
v ramci jednoduchosti upušteno. 

Generator se lađi elektronicky (varika- 
pem) a neobsahuje tedy žadne mechanicke 
dily, naročne na presnost vyroby. 

Zakladnim konstrukčnim materialem je 
Cuprextit, ktery se osvedčil i v jinych pristro- 
jich. Skrinka pristroje z oceloveho plechu 
dava pristroji hezky vzhled. SouĆastky jsou 
bežneho provedeni a lze je snadno zakoupit. 


Použiti 

UHF generator je predevšim určen pro 
prace ve IV. a V. televiznim pasmu, napr. ke 
kontrole a nastaveni oscilatoru, slađovani 
zesilovaču, tuneru a konvertoru, k mereni 
citlivosti prijimače, popr. k mereni kmitočtu 
neznamćho oscilatoru. 

V generatoru neni vestaven vf delič a vy- 
stupni napeti nelze regulovat; pristroj nema 
vnitrni modulaci (predpoklada se použiti 
pridavnych zarizeni: samostatneho vnejsiho 
vf deliče a modulatoru AM nebo FM). 


Požadavky na generator a zpusoby re- 
šeni 

Požadavky na konstrukci generatoru vy- 
plyvaji z učelu, k nemuž jej budeme použivat. 
Stupen miniaturizace je dan dostupnymi 
součastkami a velikosti použite pfistrojove 
skrinky, jež byla volena s ohledem na dalŠi 
pristroje, tvorici soupravu pro vybaveni pra- 
covište. Tim je dan rozmer čelniho panelu 
a rozmisteni a počet ovladacich prvku na 
nem. 


Električke poiadavky: 

a) co nejjednodušši obvody, co nejmene 
dratovych spoju; * 

b) snadne ladeni, bez mechanickych dilu 
(varikapem); 

c) pokud možno linearni a dobre čitelna 

stupnice; 

d) dobra stabilita kmitočtu; 

e) sinusovy prubeh vystupniho napeti; 

f) zatiženi tranzistoru oscilatoru max. 

40 % P c . 


Ladšni oscilatoru 

Mame-li splnit požadavky malych rozmč- 
ru a snadneho ladeni bez mechanickych dilu, 
volime ladeni pomoći varikapu. 

Varikapy lze použit k ladeni až do kmitoč¬ 
tu pateho TV pasma. Z vyrobku TESLA 
vyhovuji pro popisovany generator všećhny 
typy KB105. Na obr. 1 je prubeh kapacity 
tohoto varikapu v zavislosti na napeti U 
v rozmezi 2 až 12 V. Ladeni oscilatoru 
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Mechanicke pozadavky: 

a) male rozmery, dane použitou skrinkou; 

b) male rozmery oscilatoru (bloku UHF), 
oscilator musi byt kompaktne elektricky 
odstinen; 

c) * oscilator s rezonatory musi byt na desce 

s plošnymi spoji; ^ 

d) co nejjednodušši mechanicka konstruk¬ 
ce, dobre reprodukovatelna; 

e) co nejmene ovladacich prvku. 
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Obr. 1. Zavislost kapacity varikapu KBI05 
na napeti 

varikapy pri tomto rozmezi f7 rcg obsahne 
potrebne pasmo kmitočtu 465 až 620 MHz 
(obr. 2). Z obr. 1 a 2 je tedy zrejme, že 
k plynulemu ladeni pro uvedeny kmitočtovy 
rozsah postači potenciometr, z jehož bežce 
budeme^ odebirat napeti U^ g = 2 až 12 V. 
V teto oblasti bude stupnice kmitočtu linear¬ 
ni. Pri ruznych mefenich je vyhodne, muže- 
me-li nastavit určity (pfedem volitelny) kmi- 
točet stisknutim tlačitka, napf. potfebujeme- 
li rychle nastavit nosny kmitočet obrazu 
a nosny kmitočet zvuku určitehoTV kanalu. 
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Obr. 2. Zavislost kmitočtu na la dičim napeti 


V takovem pripade použijeme delič napeti 
podle obr. 3. Odpor potenciometru Ri zvoli- 
me napr, 1 kQ, odpory R x a R 3 určime timto 
postupem: , 


1. Z grafu na obr. 2 určime pro zvolenou 
oblast kmitočtu rozdil napeti na R 2 pro 

Urcg min 3 ^4eg max j 

U 2 L4cg max ^4eg min* 

2. VypoČitame potrebny proud / deličem: 

R2 

3. Na odporu musi byt napeti t/j, ktere 
bude totožne s U Ttg min a odpor R 3 je dan 

vztahem R 3 = — = ^ reg mm . 

I 

4. Na odporu R x je napeti Ui. Nejprve 

určime U x ; U x = U - ( U 2 + U 3 ) a pak 
odpor R\: ^ 


Delič lze navrhnout tak, aby bylo možno 
nastavit kterykoli kmitočet v pasmu 
465 MHz až 620 MHz. Pro volbu dvou 
kmitočtu musime mit samozrejme deliče dva. 


Stabilita kmitočtu a vystupni napati 
oscilštoru 

Na stabilitu kmitočtu a vystupni napeti 
oscilatoru ma vliv nekolik činitelu: 


/ 



Obr. 3 . Zapojeni deliče pro tlačitkovou vol¬ 
bu kmitočtu 



a) volba zapojeni a vlastnosti použitych sou- 

častek (odporu, kondenzatoru, tranzis¬ 
toru, varikapu), 

b) mechanicka konstrukce, 

c) stabilita vlastnosti regulačm'ch prvku, 

d) jakost ladenych obvodu; čim je vetši Q, 
tim volnejši muže byt zpetna vazba 
(uplatnuje se i jakost varikapu), 

e) pracovni bod tranzistoru; optimalni 

proud kolektoru Je volime tak, aby osci¬ 
lator nevysazoval pri dostatečne velkem 
vystupnim napeti. Pracovni bod se musi 
nastavovat individualne; 

f) stabilita napajeciho napeti; pro stabilizaci 

vyhovuje Zenerova dioda s malym tep- 
lotnim součinitelem, kterou je nutno 
vybrat, 

g) oscilator musi kmitat na jednom kmitoč- 

tu; je-li zpetna vazba tesna, vznika ćele 
spektrum kmitočtu; oscilator skokem 
meni kmitočet a neni možno zjistit, na 
kterem kmitočtu vlastne kmita. Je-li 
vazba pfiliš volna, oscilator muže vysazo- 
vat a dava male vystupni napeti, 

h) -s vhodnou zpetnou vazbou souvisi i pru- 

beh vystupniho napeti, ktery ma byt 
sinusovy. Z tohoto duvodu je nutno 
použit dva rezonatory (ladeny obvod 
v emitoru i v kolektoru), 

i) vazba na vystup (musi byt velmi volna pri 

zachovani vstupni impedance 75 Q, aby 
byi vliv vystupni zateže na kmitočet 
oscilatoru co nejmenši), 

j) uzemneni prislušnych mist zapojeni, pre- 

devšim vf uzemneni baze Ti a napajeđeh 
privodu jak pro tranzistor, tak pro ladici 
varikapy, uzemneni vazebnich smyček 
atd., 

k) vykonove zatiženi tranzistoru; pro dob- 
rou stabilitu kmitočtu by mela byt maxi- 
malni kolektorova ztrata P c tranzistoru 
využivana asi na 30 až 40 %, i když je 
vystupni napeti oscilatoru menši. 

Kapacitni vazba [3] 

Nejjednodušši zapojeni oscilatoru s kapa¬ 
citni zpetnou vazbou je na obr. 4a. V tomto 
zapojeni je využito kapacity G mezi pou- 
zdrem tranzistoru a kolektorem (vyvod 
pouzdra S se propoji s emitorem). Ve vetšine 
pripadu tato vazba plne postačuje. 

Je-li treba z konstrukčnich duvodu uzem- 
nit pouzdro tranzistoru, použijeme vnejši 
kapacitu (kondenzator Q, zapojeny mezi 
emitor a kolektor - obr. 4b). 
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Obr. 4. Schema zapojeni oscilatoru s kapa¬ 
citni vazbou: s vyazitim kapacity mezi pouz~ 
drem tranzistoru a kolektorem (a), s vnejši 
kapacitou (b) 


indukČni vazba [3] 

Pro optimalni nastaveni zpetne vazby se 
zretelem na vlastnosti oscilatoru je nejvy- 
hodnejši Zapojeni podle obr. 5, v nemž je 
indukčni zpetna vazba kombinovana s'kapa- 
citni vazbou podle obr. 4a. 

U tohoto zapojeni mužeme priklanenim 
vazebni smyčky Ly k rezonatoru L\ nastavit 
optimalni velikost kladne zpetne vazby. Pri 
tom je duležity smysl vedeni smyčky Lv (musi 
vzniknout kladna vazba). 



Obr. 5. Schema zapojeni oscilatoru s indukč¬ 
ni zpetnou vazbou 

Kapacitni vazba vnitrni kapacitou G je 
pro oscilator zakladni vazbou pro nejvyšši 
kmitočet, zatimeo vazba indukčni smyčkou 
G se nejvice uplatnuje pri nejnižŠtm kmitoč- 
tu oscilatoru. 

Stabilizace provozniho a regulačniho napeti 


Stabilita kmitočtu: max. — I5U kHz/h. 

Vystup: nesymetricky, impedance 75 Q, vy- 
stupni napeti 15 až 20 mV 
±25 %. 

Napajeni: 220 V/50 Hz, napajeni oscilatoru 
12 V/4 až 5 mA, napeti stabili- 
zovano Zenerovou diodou; ladici 
napeti pro varikapy -2 až 12 V 
z tehož zdroje, odber proudu 18 
až J 20 mA. 

Osazeni polovodiči: zđroj: KZ724, 4x 
KY130/80, oscilator: KF272, 
2x KB105A. 

Rozmery: vyška 65 mm, širka 145 mm, 
hloubka 120 mm. 

Hmotnost: 0,62 kg. 

Prislušenstvi: souosy kabel VFKV 630 
(VFKP 250, VFKP 251) o pru- 
meru 6 mm, delky 70 cm s kabe- 
lovym konektorem TESLA 
QK41103, na druhem konci 
bez konektoru; podle druhu me- 
reni zakončovan napr. odporem 
75 Q(TR 112a 75). 


Čim lepe je napajeci napeti stabilizovano, 
tim je i kmitočet oscilatoru stabilnejši. Pro 
napajeni oscilatoru postači bežna stabilizace 
Zenerovou diodou, pro regulačni napeti U vtg 
potrebujeme stabilizaci dokonalejši a proto 
musime u Zenerovy diody počitat i s jejim 
teplotnim součinitelem. Z tohoto duvodu 
doporučujeme Zenerovu diodu vybrat na 
napeti 12 až 12,5 Vas nejmenšim te¬ 
plotnim součinitelem pri proudu 8 až 
10 mA, protekajicim diodou. Pri vyberu 
kontrolujeme napeti na diode čislicovym 
voltmetrem za současnćho ofukovani diody 
teplym vzduchem (vysousečem vlasu). 


Popis zapojeni a Člnnosti 

Schema zapojeni generatoru UHF je na 
obr. 6 a 7. 

Pristroj se sklada ze stabilizovaneho napa¬ 
jeciho zdroje, z oscilatoru (bloku UHF) 
a z ovladacich prvku. 


Obr. 6. Celkove sche¬ 
ma zapojeni pristroje 
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Oscilator na desce s plošnymi spoji 

Aby byla umožnena stavba generatoru 
i mene zkušenym amaterurri, a aby byla 
zajištena dobra reprodukovatelnost prede- 
všim vlastniho oscilatoru, tvoriciho ,,srdce“ 
pristroje, byl oscilator realizovan na desce 
s plošnymi spoji (včetne rezonatoru). Pri 
konstrukci je vhodne rešit oscilator jako 
kompaktni uzavreny celek, aby nedoehazelo 
k nežadoucimu vyzarovani oscilatoru; u po- 
pisovaneho generatoru byly využity zkuše- 
nosti z konstrukčniho rešeni konvertoru na 
desce s plošnymi spoji, vyrobeneho fi'rmou 
Siemens [2]. Aby byla zajištena potrebna 
stabilita, je nutno pro plošne spoje použit 
pouze material Cuprextit, ktery ma mimo 
malou navlhavost i vyborny teplotni souči- 
nitel. 


Technickć udaje 

Rozsah kmitočtu: 465 MHz až 620 MHz; 

stupnice kruhova (270°) s teme? 
linearnim prubehem kmitočtu, 
deleni po 10 MHz. 

Ladeni: plynule s možnosti volit tlačitkem 
NQ - NZ (nosna obrazu, nosna 
zvuku) dva kmitočty, nastavene 
pfedem v uvedenem pasmu, tj. 
v pasmu kanalu 21 až 39. 

Presnost: podle presnosti použitćho kalibra- 
toru; presnost stupnice 
±200 kHz. 


Napajeci zdroj N 

Napajeci zdroj tvori sitovy transformator 
Tr, na jehož primarni vinuti (J, 2) je privede¬ 
no pfes spinač S si tove napeti 220 V z pane- 
loveho konektoru Zd x . Napeti sekundarniho' 
vinuti (3 1 4; 18 V) se usmernuje diodami D x 
až Da, v Graetzove^apojeni, filtruje elektro- 
lytickymi kondenzatory a odpory C x , R x a C 2 , 
R 2 a.stabilizuje Zenerovou diodou se Zene- 
rovym napetim 12 V (-0, ±0,5 V). V,ystupni 
napeti zdroje se petuživa jak k napajeni 
oscilatoru, tak k regulaci varikapu v oscila¬ 
toru. ' 
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Oscilator tvori samostatnou jednotku, 
umistenou v kompaktnim krytu. Schćma 
zapojeni je na obr. 7. Oscilator je osazen 
tranzistorem T\ typu KF272 (s maximalni 
kolektorovou ztratou 150 mW) v zapojeni se 
společnou bazi, s ladenym emitorem a lade- 
nym kolektorem. Toto zapojeni zaručuje pri 
optimalni volbe pracovniho bodu a velikosti 
zpetne vazby sinusovy prubeh vystupniho 
napeti. 

Napajeci napeti (bod A) je privedeno pres 
pruchodkovy kondenzator Q (s pfidavnym 
blokovanim kondenzatorem C )0 ). Baze tran¬ 
zistoru je vysokofrekvenčne zemnena kon¬ 
denzatorem C 4 a je napajena pres delič 
z odporu R 2 a R,. Bmitor je napajen pres 
odpor R 3 . Ladene obvody tvori rezonatory 
(X/4) L* a I«, vytvorene jako šterbiny v ploš- 
nem spoji a varikapy D x a D 2 typu KB105A. 
Emitorov^ezonator L 3 je važan na emitor 
pomoći vazebni smyčky I<* Kolektorovy 
rezonator Z* je pres oddelovaci kondenzator 
C 7 pripojen na kolektor, ktery je pro ss proud 
uzemnen pres tlumivku L 2 . Zpetna vazba 
v oscilatoru je kombinovana - kapacitne 
indukčni. Kapacitni vazbu tvori kapacita 
pouzdra tranzistoru Ti (kterč je spojeno 
s emitorem) vuči kolektoru. Indukčni vazbu 
tvori vazebni smyčky Li a L$. Obe smyčky Li 
a jsou vhodnč orientovany (tak, aby 
vznikla kladna vazba) a propojeny oddelova- 
cim kondenzatorem C>, ktery odđeluje emi- 
torovy obvod pro ss proud. Žmenou vzdale- 
nosti techto smyček od rezonatoru L 3 a L* se 
nastavuje optimalni zpetna vazba, optimalni 
vystupni napeti a tim i spravna funkce a stabi- 
lita oscilatoru. Pracovni bod tranzistoru T, se 
nastavuje zmenou odporu R 2 . 

Regulačni napeti (bod B) 2 až 12 V je 
privedeno pres prfichodkovy kondenzator C 2 
(s pridavnym blokovanim kondenzatorem 
O jednak na varikap D x (pres odpor R), 
jednak pres vf tlumivku L x (blokovanou 
kondenzatorem C n ) a odpor R s na varikap 
D 2 . Seriove zapojene kondenzatory C x a Q 
tvori s promennou kapacitou varikapu deliče, 
upravujici požadovany rozsah ladčni. Zpetna 
vazba zavedena kondenzatorem Ck zvčtšuje 
jakost varikapu £> 2 , zaj?ojeneho v kolektoro- 
vem obvodu rezonatoru L*. Ladeny obvod 
kolektoru ma daleko vetši impedanci oproti 
obvodu emitorovemu, u nehož se tedy jakost 
varikapu D x neuplatnuje. 

Kondenzatorem C x2 mužeme podle potre- 
by doladit mezni požadovany kmitočet osci¬ 
latoru. *■ 

Vystupni napeti se odebira z rezonatoru I« 
nastavitelnou vazebni smyčkou L 7 a pres 
souosy kabel 75 Q se vede na vystupni 
konektor Zch (75 Q). 


Ovladati prvky 

Ovladaci prvky (obr. 6) tvori tlačitko Tlu 
ktere pri stlačeni (v polože LAD&NI) pripo- 
juje bod B k regulačnimu napeti z dčliče R 2 
a Rj. Pri vychozi polože tohoto tlačitka (v 
polože NO-NZ) pripojuje bod B na tlačitko 
T/ 2 , ktere v polože NO (nosna obrazu) 
pripojuje bod B na delič .napčtPR, R a R 7 , 
v polože NZ (nosnš zvuku) na delič napeti R, 

R 9 a R xo . Všechny tri deliče jsou pfipojeny 
k stabilizovanemu napajecimu zdroji paralel¬ 
ne a trvale. 

Delič tvoreny potenciometrem R 3 (spoje- ' 
nym s ukazatelem kmitočtu) a odporem R 4 
vytvari potrebne regulačni napeti 2 až 12 V 
na bežei potenciometru R 3 . Potenciometr R 3 
musi mit linearni prubeh, aby byla stupnice 
kmitočtu linearni. 
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Deliči R 5 , R, R ? a R, R, R\o se upravuje 
potrebne regulačni napeti podle' predem 
zvoleneho televizniho kanšlu, na kterem 
budeme chtit pracovat. Odpory uvedene ve 
sehematu a seznamu součastek umožnuji 
nastavit U Ttg na bežcich potenciometr^ R 
a R 9 v rozmezi 4 až 8 V, tj. pro libovolny 
kmitočet v rozmezi 495 až 558 MHz (obr. 2), 
tedy v rozmezi osmi TV kanalfi (24. až 31.). 
Priklad vypočtu odporu deliče pro 21. až 23. 
kanal (kmitočet od 470 do 494 MHz): po¬ 
trebne napeti (obr. 2) je 2,4 až 4 V. Prodane 
odpory trimru R (R) = 1 kQ vypoČitame 
odpory R 7 (R x0 ) a R (R) podle vztahu, 
uvedenych v obr. 3. 

Pro pfistušny kmitočet je V K% ffla> = 4 V, 
f4* g min = 2,4 V. Napeti U 2 na R (R g ) 
je U 2 = 4 — 2,4 = 1,6 V, proud pro dane 
napčti a dany odpor je 


U 2 

MR) 


1 6 

—L—.= 0,0016 A. 
1 • 10 3 


Na odporu R 5 (R$) musi byt napeti, totožne 
s nejmenšim regulačnim napetim: 


C /3 = Vr n min = 2,4 V; 




U, _ 2,4 

/ 0,0016 


1500 


a konečne /? 7 = 



kde U x — U — (U 2 + C/ 3 ); po dosazeni 
Ut = 12 - (1,6 + 2,4) = 12 — 4 = 8Va 


Ri (R«,) = 


= 5000 Q. 


0,0016 

Je nutne si uvedomit, že čim menši bude 
rozsah regulace trimry R (R»), tim snadneji 
budeme potrebnč regulačni napeti nastavo- 
vat a tim stabilnejši bude nastaveni. Stabilita 
oscilatoru bude tim vetši, čim menši proud 
poteče temito deliči. 


Mechanlckd konstrukce 

Sktihka 

Pro generator byla použita osvedčena 
jednodueha miniaturni pristrojova skrinka 
podle obr, 8. Je vyrobena z železneho pleehu 
tloušfky 1 mm a nastfikana svetle šedym 
hladkym vypalovacim lakem. 

Celkovy pohled na pristroj v teto skfince 
je na titulni strane oba!ky. 
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Obr. 8. Skrinka generatoru 


Šasi 

Na temer všechny jeho dily byl použit 
oboustranne platovany Cuprextit tloušfky 
1,5 mm, ktery se velmi dobre opracovava 
(striha, reže, piluje) na pfesnou miru a take 
se vyborne paji. 


Na obr. 9a je sestava šasi v pohledu 
z praveho boku a zhora, na obr. 9b pohled 
z leveho boku a zespodu. V tab. 1 je uvedena 
rozpiska k temto sestavam. Na obr. 10 jsou 
mechanickč dily šasi. 



Obr. 9. Sestava šasi s jednotlivymi dily 

(Pokračovdni) 


Firma BASF vyvinula novy typ kazety, 
ktera ma nazev Unisette a je urČena specialne 
pro profesionalni použiti. Pracuje s chrom- 
dioxidovym paskem o sirce 6,3 mm. Tento 
material umožnuje i pri menšich rychlostech 
posuvu vetši vybuzeni signaly vysokych kmi- 
točtu, což pfispiva k jakosti reprodukce. 
Vedeni pasku neni již v kazete, ale vyhradne 
v magnetofonu, takže je rovina pasku vuči 
hlavam definovana dalekopresneji než u ka- 
zet typu CC. Mimoradna velikost čelniho 
otvoru kazety umožnuje použit u magnetofo¬ 
nu tri hlavy. Kazeta neni rovnež opatrena 
pfitlačnym polštarkem, kontakt s hlavami je 
dosahovan pouze opasanim. Rozmery teto 
kazety, ktera navenek pripomina kazetu CC, 
jsou však vetši (94 x 184 x 19,5 mm). Pa- 
sek v kazete umožnuje zaznam 15 nebo 30 
minut. 
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Pri prati na vyhodnocovatim zarizeni jsem potreboval sestrojit obvod, ktery by v pravidel- 
nych intervalech spinal elektromagnet telefonniho voliće . 

Potrebne napeti i proud odebirany volićem jsou pomerne velke, proto se mi klopny obvod 
v bežnem zapojeni nezdal pro toto po uži ti vhodny; potreba pomocnych obvodu (rozpinaciho 
a spihaciho) a dlouha doba, po kterou je elektromagnet voliće pod proudem, pusobi pri 
realizaci podla. Z techto duvodu jsem hledal jine zapojeni. 

Pri čteni sovetskeho časopisu Radio jsem naleti elanek o tranzistorech s jednim preehodem. 
Tyto součastky nejsou dosud na našem trhu bežne, ale članek me presto privedl na myšlenku 
využit nektere poznatky ke konstrukti obvodu . 


Tranzistory $ jednim pfeehodem 

Jednopfechodovy tranzistor (UJT, nebo 
take dvoubazova dioda) je tfieIektrodovy 
po!ovodičovy prvek s jednim preehodem p-n. 
Zaklad tvori krystal polovodiče (napr. typu 
n) označovany jako baze, k nemuž jsou 
pripojeny dve elektrody B| a Bi (obr. 1 ). 
Mezi nimi je polovodič typu p. s elektrodou 
E (emitorem); tato kombinace tvori usmer- 
nujici preehod p-n. 
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Ekvivalentni zapojeni tranzistoru s jednim 
preehodem mužeme sestrojit pomoći dvou 
tranzistoru s ruznym typem vodivosti 



a) b) - Obr. 3. Voltamperova eharakteristika tran¬ 

zistoru s jednim preehodem pro plne napeti U z 
Obr. 1. Struktura jednopreehodoveho tran- (I), pro snižene napeti U z (2), bez napeti U z 
zistoru (a) a jeho schematickd značka (b) (3) 


Princip činnosti je možne vysvetlit podle 
obr. 2. R B i a Rbs jsou odpory mezi vyvody 
baze a emitorem. D\ je emitorovy preehod 
p-n. Proud tekouci pres oba odpory vytvafi 
na Rbi ubytek napeti U RU jehožkladny pol je 
na katode diody D\. Je-ii napeti emitoru Uz 
menši než ubytek na R BU je dioda D\ 
,,uzavfena“ a prvkem proteka jen svodovy 
proud. Je-Ii napeti Ue vetši než ubytek napeti 
Uri, dioda se otevira. Současne se ovšem 
zmenšuje odpor R Bi , což zpušobi dalši zvet- 
šeni proudu v obvodu diody a R B1 atd. 


(obr, 4). Proud tekouci deličem R u R 2 vytva- 
fi na R 2 ubytek napeti, ktery uzavira emitoro- 
vy preehod tranzistoru 7j. Zvetšuje-Ii se 
napeti na emitoru Ti, začina jim protekat 
proud do baze tranzistoru T 2 , ktery se tim 
take otevira. Pritom se zmenšuje napeti baze 
Tu ktere podporuje ,,otevirani“ T,. Take 
tento dej probiha velmi rychle, lavinovite. 
Voltamperova eharakteristika je potom 
shodna s eharakteristikou jednopreehodove- 
ho tranzistoru. 


Obr. 4. Nahrada tranzistoru s jednim preeho¬ 
dem dvema tranzistory s ruznym typem vodi¬ 
vosti 


Zapojenf obvodu pro spfnšnf volfče 

S využitim popsanćho principu jsem zkon- 
struoval klopny obvod pro rizeni voliče 
(obr. 5). ~ 

Generator s tranzistory T| a T 2 je napajen 
stejnosmernym napetim 12 V, stabilizova- 
nym Zenerovou diodou Lb. Ze stejneho 
zdroje je take nabijen kondenzator Ci (C 2 , 
C 3 ) pres odpory R) a R 2 . Dosahne-li napeti 
na tomto kondenzatoru velikosti napčti, kte¬ 
re je na odporu R 4 deliče, tranzistory se 
oteviraji a kondenzator se pres ne vybiji. Tim 
vznika na emitorovem odporu R 5 ubytek 
napeti, ktery použivame k rizeni tyristoru. 

Odporem R t nastavujeme časove interva r 
ly spinani jemne, zmenou kapacity konden¬ 
zatoru Ci (C 2 , C 2 ) mužeme časy menit hrube. 

Tyristor je zapojen do obvodu stridavćho 
proudu o napeti 60 V. Tim je zabezpečeno 
okamžite prerušeni proudu tyristorem, neni- 
li na jeho ridici elektrode napČti z odporu R 5 . 

Aby nedoehazelo k vicenasobnemu spina¬ 
ni obvodu (pokud je napeti na R 5 ), je ridici 
elektroda tyristoru pripojena pres vazebni 
kondenzator C 4 . Jeho kapacita spolehlive 
zajiŠtuje pravidelne spinani voliče i v pripa- 
de, je-li tyristor zapojen v obvodu stridaveho 
proudu. 

Časy je možno menit ve velkem rozsahu 
zmenou kapacity kondenzatoru Q (C 2 , Cj) 
a zmenou odporu R\. 

Zapojeni je jednoduehe a spolehlive, lze 
jej využit ve všech pripadech, v nichž potre- 
bujeme v pravidelnych intervalech a v širo- 
kem Časovem rozmezi špinat tyristorovy 
obvod. _ . 
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Obr. 2. Nahradni zapojeni tranzistoru s jed¬ 
nim preehodem pro vysvedeni jeho Činnosti 

Tento dej probiha velmi rychle, lavinovite. 
Odpor R B1 se zmenšuje rychleji než se 
zvetšuje proud preehodem p-n a. a eharakte- 
ristice vznika oblast zaporneb ) odporu 
(obr. 3). Pri dalšim zvetšovani proudu se 
zavislost odporu R B! na tomto proudu zmen¬ 
šuje a pri vypinacim proudu / vyp se R B i 
prestava zmenšovat. To je tzv. oblast nasy- 
ceni. 

Zmenšime-li napeti U 2 , pos^uva^se ćela 
eharakteristika vlevo. Nepripojime-li napeti 
U z , je eharakteristika podobna eharakteristi- _ 
* ce diody (krivky 2, 3 na obr, 3). 


I 



Obr. 5. Zapojeni klopneho obvodu k rizeni A /« —- -■ v 

činnostitvrisloru (Omđt&i&it ±1 li 
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František Kyrš 


Pozadavky praxe si stale časteji vynucuji transformovat analogove veliciny do oblasti 
nizkych a velmi nizkych kmitočtu, pfičemz pozadavky na tvar vystupniho signalu jsou ružne - 
stači namatkou jmenovat univerzalni generatory funkci, nf rozmitače, systemy AFS, regularni 
obvody, prizpusobovaci jednotky pro telemetrii, konvertory k analogovfm počitačum, avšak 
i jednoduche hudebni nastroje atd. 

Obecnfmi pozadavky na pfistroj s podobnou funkci jsou predevšim velka pfesnost, linearita, 
stabilita, značny kmitočtovy rozsah vfstupniho signalu (pfes nekolik dekdd), okamzitd odezva 
,bez pfekmitči atd. Je zfejme, že klasicke metody gene ro vani signalu nf kmitočtu ne jsou pro 
navrh pf istro ju vhodne. Že jde o aktualni problem , ukazuje i aktivita pfednich svetovych 
vyrobcu integrovanych obvoduv oblasti generatoru funkci- zakladnipfehled sortimentu byl již 
v AR popsan [1]. 

V tomto članku je popsano jedno možne Bude-li naopak U 2 = 0, lze psat vyraz pro 
rešeni analogove kmitočtoveho pfevodniku napčt’ove pomery invertujiciho zesilovače 
s paratelnimi vystupy typu „generator d 

funkri‘\ i/vy S tB'= - U\ (—:-) (2). 

Ze vztahu (I) a (2) vyp]yva, že v tzv. 

Zškladnl fešeni rozdilovem režimu bude 


Zakladni koncepce je určena znamou sku- 
tečnosti - k současne realizaci signalu sinuso- 
veho, pravouhleho a pilovitćho prubehu je 
nejvhodnejši zakladni signal tvaru symetric- 
keho trojuhelniku. Jeden ze zpusobu, jak 
ziskat uvedene prubehy, byl popsan v AR 
2/76 (Generator funkci). 

Vzhleđem k tomu, že od generatoru signšr 
lu trojuhelnikoviteho prfibehu p'ožadujeme 
linearni zžvislost opakovaciho kmitočtu na 
vstupnim napeti, mfižeme zakladni schema 
pristroje znazornit podle obr. 1. Obvod 
generatoru zakladniho signalu určuje pak 
v zasadni mire vlastnosti celćho pfevodniku. 
Nejduležitejšimi požadavky na zakladni ge¬ 
nerator jsou linearita, symetrie a predevšim 
stabilita amplitudy v celem kmitočtovem 
pasmu generovanych signalu. Požadavek 
amplitudove stability je zduraznen zamčrne 
vzhleđem k možnosti realizovat sinusovy 
konvertor. Podrobnym. rozborem možnych 
rešeni lze dojit k zaveru, že nejvhodnejši je 
použit fizeny integrator s operačnim zesilo- 
vačem; toto rešeni vyhovuje jak technickym, 
tak i ekonomickym požadavkum. 


Gyst D ~ Uvysl A Uvysi B * 

Bude-li dale R i = R 2 , R 2 = R 4 , lze vztah 
zjednodušit na 

ČV=({/ 2 - U t ) ^ (3). 

(Z posledne uvedeneho vztahu je zrejme, že 
ve zpetnovazebnim systemu s A u c Ai je 
vystupni napeti umerrie proudu, tekoucimu 
odporem R u a to nezavisle na jeho'Smyslu. 
Teto duležitć Vlastnosti využijeme pri navrhu 
integratoru). 

Nahradime-li odpory R 2 , R 4 v obr. 2 
kondenzatory C 2 , G, ziskame zakladni uspo- 



lntegr6tory $ OZ 


Nejprve si povšimneme napet’ovych po- 
meru v obvodu rozdiloveho zesilovače (obr. 
2). Bude-li = 0, pak 

.C/vyst — t/3 (1 + ’tt), 

Ki 


což je vyraz pro napet’ove pomery neinvertu- 
jicfho zesilovače. Pro uvedeny konkretni 
pripad 


t/vyst A — t/2 


(1 + *2/*l) 

(1 + Rs/Ra) 



Obr. 2. Zakladni schema rozdiloveho (dife- 
renčniho) zesilovače v 

rađani integratoru (obr. 3). Vystupni napeti 
integratoru je možno popsat vztahem (s o- 
mezenim pro.aktivni režim OZ) 

£/*. = - f(U 2 - U t )đi+ U„ (4), 

r 0 


kde x - R x C 2 — RzCj. 

Pro stabilni napeti U\ t U 2 a počatečni pod- 
minku U, n - 0 ize pak psat 


rizer,y synchronnt' rozd/tovy 

prepfnač integrator 



Obr. 4. Blokove schema pfevodniku s rozdi- 
lovym integratorem " 

napeti na vstupnich svorkach rozdiloveho 
integratoru je na jeho vystupu možno ziskat 
symetricky signal trojuhelnikoviteho prube¬ 
hu, viz tež [2], Blokove schema takto uspora- 
daneho generatoru je na obr. 4. Pri praktičke 
realizaci je problemem potreba synchronni- 
ho prepinače, nevyhodou je i potreba dvou 
integračnich kondenzatoru. 

Dale si popišeme rešeni, ktere umožnuje 
vyloučit jeden spinač a jeden z integračnich 
kondenzatoru, což jednak zjednoduši kon- 
strukci a jednak zlepši parametry pfevodni¬ 
ku. kešeni vychazi z toho, že u klasickeho 
integratoru je strmost zmeny vystupniho 
napeti primo umerna proudu, tekoucimu 
odporem v invertujicim vstupu. Z definice 
nuloveho součtu proudu v uzlu tohoto vstupu 
vyplyva, že stejny proud teče i integračnim 
kondenzatorem. Tak mužeme s jednoduchym 
integratorem dosahnout stejnych vysledku 
jako s integratorem rozdi!ovym, prepiname- 
li v definovanych Časovych intervalech 
Ti = T 2 vstupni napeti stridave do kladnych 
i zapornych velikosti, priČemž | L/i| *= | C^|. 
Linearita vystupniho napeti je velmi dobra 
vzhleđem k proudovemu napajeni konden¬ 
zatoru. Takto lze ziskat jakostni zakladni 
generator, težko ho však lze upravit na 
prevodnik. 

Podstatne zajimavejši je modifikace toho¬ 
to zakladniho zapojeni, volime-li napeti 
neinvertujiciho vstupu vČtŠi než nula. Uprava 
umožnuje napajet integrator jedinym vstup¬ 
nim napetim, bude-li napeti neinvertujiciho 
vstupu funkci tohoto napeti. Zakladni zapo¬ 
jeni tohoto integratoru je na obr. 5. 
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Obr. 1 . Zakladni ideove schema pfevodniku 
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£4#* = (U,T ] /R,C 2 ) — (U 2 T 2 / R 3 C t ). 

Je-li t/i = U 2i T\ — T 2 , R\ = R 3 , C 2 ^ G, je 
zrejme, že pri stridavem vyskytu jednotlivych 


Obr. 5. K vykladu Činnosti modifikovaneho 
integratoru (V B > 0 ) 



Obr. 3. Zapojeni rozdiloveho integratoru 
klasickeho (a) a uprava s invertorem a s jed - oj 
nim integračnim kondenzatorem (b) 






Mezru stavy obvodu pri U B = konst.: 
a) U A > - potencial bodu A je v každem 
pripade velmi presne roven napet’ove urovni 
neinvertujiciho vstupu. Potom prouđ 


/a - (U A - U B )/R A , 


Af4y sl = (/ A /QAr = 


] 

rTc 


f 

t 


U B )dt 


(5). 


b) l/ A = 0 - podle obr. 5b 
f B =-U B /R B , 

t , 

A ^vyst = _ „ / d / (6). 

K ziskani symetrickeho trojuhelniku je treba, 
aby pri konstantni kapacite kondenzatoru 
Cbyla absolutni hodnota pomeru proudu J A , 
/ B rovna jedne. Z praktickeho hlediska je 
žadouri, aby R B <R A . Z rovnic (5), (6) lze 
odvodit podminku symetrie vystupnich 
urovni 


U A - U b = Vb 

- R a R b 


Zvolime-Ii určity pomer RJR b ~ X , pak 
UJU B = X + 1 (7). 


Vhodnym pomerem časovych konstant t a /t b 
v souladu s pomerem UJ U B je tedy možne 
zajistit dokonalou symetrii integratoru 
v obou meznich stavech. Tyto pomery je 
treba zajistit pri libovolne urovni vstupniho 
napeti. 

Vhodne usporadani integratoru, vyhovuji- 
ciho uvedenym podminkam, je na obr. 6. 



Obr. 6. Vhodnđ uprava k ovladani 
integratoru 

K zajišteni obou požadovanych stavu využiva 
jedineho spinače. $tavy obvodu podle polohy 
spinače jsou na obr. 7a a 7b. Pri sepnutem 
spinači, obr. 7a, je 

l Af W| U^dt (8). 

Pri rozpojenem spinači, obr. 7b je 

= -i— / -S^’dr (9). 

(R, + R 2 )C ' R, + PU K ’ 

Za podminek fi - to = T u r 2 - = T 2 , 

Ti = T 2 a za predpokladu, že reakčni doba 
spinače je zanedbatelna vuči T ( , T 2 , plati 

T/či 

|AČ/vystA| __ . 

|A^, tB | TRi 

(R, + R 2 )C(R 3 + RJ 

Pro požađovanou symetrii vyplyva z tohoto 
vyrazu požadavek 

RJR 2 = RiKRi + Ri) ( 10 ), 

ktery je možno splnit v rade pripadu. Z hle¬ 
diska minimalniho uplatneni nesymetrie 
vstupnich proudu OZ je však vhodne volit 


Obr. 7a, b. Stavy obvodu po¬ 
dle polohy spinače 




približne symetrickou odchylku v obou sta¬ 
vech. Bude-li napr. R x = R 2 , pak R y + by 
melo byt približne 6R\. Odtud vyplyva 

R\ = R 2 , Ra = 2 R u /? 3 = 4 /?] ( 11 ). 

Takto určene odpory jsou vhodne take z hle¬ 
diska minimalnich zmen v zatežovani zdroje 
vstupniho analogoveho napeti a spinače. 

Jsou-li strmosti nabežne a sestupne hrany 
soumerneho signalu takto vyvaženy, lze 
odvodit vyraz k určeni opakovaciho kmitočtu 


napetovym komparatorem. Je-li na vystupu 
integratoru jedna ze dvou prahovych urovni 
komparatoru, vystup komparatoru „se pfe- 
klopi“ (obr. 9a), čimž se zmeni i poloha 
spinače. Z obr. 9 lze odvodit i zakladni 
požadavky na komparator, jimiž jsou prede- 
všim symetrie prahovych urovni, minimalni 
reakčni zpoždeni (to ff , knC&p) a velky nape- 
t’ovy zisk. Preferujeme-li požadavek jedno- 
duchosti a domaći součastkovou zakladnu, 
optimalnim rešenim je použit OZ rady. 



Pro uplnost zbyva jeste dodat, že prevodnik 
s timto integratorem vyžaduje zdroj analogo¬ 
veho napeti s malym vnitrnim odporem a že 
reaguje jen na jednu (dale kladnou) polaritu 
tohoto napeti. Dalši zajimavou aplikačni 
možnosti takto modifikovaneho integratoru 
je schopnost generovat signal piloviteho pru- 
behu s definovanym pomerem strmosti na¬ 
bežne a sestupne hrany pri nevyvaženych 
proudech invertujiciho vstupu. 


Blokovć schćma pfevodniku a jeho jed- 
notlivć prvky 

Zvolena koncepce generatoru trojuhelni- 
kovitych impulsu vyžaduje dvoustavovou po- 
lohovou regulaci spinačem 5i. Regulačni 
smyčka muže v tomto pripade současne 
zajišt’ovat symetrii vystupniho napeti integra¬ 
toru. 

Vhodne blokove schema prevodniku je na 
obr. 8. Vystupni napeti integratoru je pres 


Obr. 9. Pozadavky na činnost napet'oveho 
komparatoru (a) a vhodne obvodove 
usporadani (b) 

MAA500, u nehož se jako referenčni zdroj 
napeti pro neinvertujici vstup použiva dvoji¬ 
ce Zenerovych diod stejneho typu v „anti- 
kaskadnim“ zapojeni (obr. 9b). Polarita re- 
ferenčniho napeti je pak určena stavem 
komparatoru a meni se samočinne podle 
zmeny polarity vystupniho napeti kompara¬ 
toru. Použite diody vyrazne ovlivnuji dlou- 
hodobou a teplotni stabilitu prevodniku. 
Vzhledem k určite vlastni kompenzaci anti- 
kaskadniho zapojeni (kladny teplotni souči- 
nitel v zavernem, zaporny v propustnem 
režimu) vyhovi pro bežne pracovni podmin- 
ky i diody typu KZ. 

Operačni zesilovač na obr. 9b pracuje bez 
vnejši kmitočtove kompenzace, čimž se dosa- 
huje minimalnich spinacich Času. Vliv reak- 
čniho zpoždeni regulačni smyčky lze vyrazne 
potlačit jednoduchym korekčnim člankem 



Az 


spinač omezeno v obou polaritach hysterezi 
symetrickeho dvouurovnoveho komparatoru 
napeti. Vyštup komparatoru, ovladajici spi¬ 
nač,. je možno vzhledem ke stride 1 : 1 
považovat současne za vystup signalu pra- 
vouhleho prubehu. Sinusovy prubeh se ziska- 
va tvarovačem.' 

Obvod integratoru jsme si již popsali. Dale 
se zamefime na rozbor činnosti a navrh 
ostatnich prvku zapojeni se zretelem k jejich 
co nejjednodušši realizaci. 


(viz dale). VŠimneme si ješte,* že vystupni 
signal integratoru ma "vzhledem k vystupni- 
mu signalu komparatoru fazovy posuv 45°. 


Spinač Invertujiciho vstupu 

Vlastnosti spinače maji vyrazny vliv na^ 
linearitu a stabilitu prevodniku, predevšim 
v oblasti malych,vstupnich napeti. Spinač lze 
realizovat prakticky pouze tranzistorem, za- 
pojenym jako impulsni zesilovač. Požadavky 


Napčfovy komparator 


Činnost integratoru je bezprostredne va- 
zana na spinač Si, jehož činnost je ovladana 


. / 
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Obr. 10. K poiadavkum na vlastnosti spina¬ 
če invertujlclho vstupu integratoru 


na idealni tranzistorovy splnač jsou zfejme 
z obr. 10. 

V rozpojenčm stavu by mel byt odpor 
splnače nekonečny, v praxi je treba v'yhovet 
podmlnce Rce^R\- V sepnutem stavu by 
mel byt odpor splnače roven nule, tedy 
sat 0. U modernlch krem!kovych tran¬ 
zistoru je však saturačnl napeti kolektoru asi 
50 až 150 mV, navlc je vyrazne proudove 
a teplotne zavisle. Proto pri vstupnlch nape- 
tich male urovne dochazl k radove shode 
vstupnlch a saturačnlch napeti, což narušuje 
linearitu prevodnlku. 

Situace je prlznivejšl, použijeme-li slitino- 
ve germaniove vf tranzistory, jejichž saturač¬ 
nl napeti je asi deset až dvacetkrat menšl. 
Z mčrid techniky je dale znamo, že vzhledem 
k pomeru^oblasti kolektoroveho a emitoro- 
vćho prechodu lze v oblasti malych splnaclch 
proudu dosahnout dalšlho nekolikanasobne- 
ho zmenŠenl saturačnlho napČtl v tzv. inverz- 
n\m zapojenl, pri nemž je zamenen kolektor 
s emitorem. V tomto režimu ma tranzistor 
maly činitel zesllenl a je tedy treba splnit 
podmlnku h>h. Pro predstavu lze použlt 
obr. 11, vysledky merenl jsou na obr. 12. 


Obr. 14. Grafičke zndzor- 
nenl možnosti technicke 
realizace konverze signalu 
trojuhelnlkoviteho prube- 
hu na sinusovy v intervalu 0 
až 90° 




Obr. 15. Vystupnl charakte- 
ristiky KF521 („triodova 
oblasn;I D - f(U DS ) 



Obr. 11. Nahradni zapojenl tranzistoru 
156NV70 v saturacnlm režimu inverznlho 
zapojenl 


napeti) a současne zamezuje prekročenl. 
Ueb ma*- Navlc zabezpečuje symetricke zate- 
žovanl vystupu komparatoru pri kladnych 
i zapornych vystupnlch napetlch. Kompen- 
začnl kapacita C^zlepšuje impulsnl vlastnosti 
splnače predevšlm v okamžiku rozpojenl, 
kdy pomaha ,,odsžvat“ prebytečnć minoritnl 
nosiće z bazove oblasti zavernou polarizacl 
obou tranzistorovych prechodii. Současne 
pomaha i vyrovnat reakčnl časy ćele regulač- 
nl smyčky z hlediska symetrie ^ n , Uf. 


Obr. 12. Saturačnl 
napeti tranzistoru 
156NU70 



Vzhledem k uvedenym faktum byl splnač 
rešen podle obr. 13. Odporem R B je nastaven 
bazovy proud pri sepnutl splnače, dioda Di 
zabezpečuje dokonale uzavrenl tranzistoru 
pri rozpojenl splnače (na bazi je zaporne 


$lnusovy tvarovač 

Požadovany sinusovy signal na vystupu 
sinusovćho tvarovače lze zapsat ve tvaru 

U(t) = U mjtx $ino)t. 



Obr. 13. flešenl splnače 
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Rozvinuty interval teto funkce od —jt/ 2 do 
+n/2 je na ,obr, 14. Pro konverzi jinćho 
signalu na sinusovy je treba obecne realizo- 
vat takovou prenosovou funkci, -ktera je 
v uvažovanem kmitočtovem rozsahu na co ne- 
zavisla. Tvar vystupn!ho signšlu je pak určo- 
van pouze tvarovou nelinearitou konvertoru, 
ktera musi byt programovana pro potrebny 
druh zkreslenl. Obvody, použlvane ve struk¬ 
ture integrovanych funkčnlch generatoru 
(diodove, popf. tranzistorove odporove site), 
nejsou pro diskrćtni realizaci vhodne, pri ni 
se použlva obvykle obvod s tranzistorem 
MOSFET. 


Pomerne presny sinusovy prubeh mužeme 
v intervalu 0 až n/2 zlskat, budeme-li od 
vstupnlho napeti, ktere lze popsat rovniđ 
pflmky u, = kx, odečltat napeti 14 = qx 2 (za 
predpokladu určitčho pomeru k/q). Graficky 
je tato podmlnka vyjadfena na obr. 14. 
Funkce, podobne kvadraticke funkci 

= qx 2 , mužeme dosahnout využitlm tran¬ 
zistoru MOSFET s vodivym kanalem. Proud, 
tekouđ tranzistorem v zavislosti na vnejšlch 
podmlnkach, je v ,,triodove“ oblasti vystup- 
nlch charakteristik možno vyjadrit približ¬ 
nim vztahem 

W 

/n = - — k[U m (U^ - U r ) - tjC/ds/2] 

kde W/L je pomčr šlrky k dčlce kanalu pri 
obdelnlkovitćm tvaru, k, rj jsou technologic- 
kć konstanty. 

Bude-li splneno t/ GS = 0, pak 
h = - k'fUosUf - 1)1? os /2) , (13). 

Vidlme, že v tomto prlpade je obecnć 
vyjždrenl / D = f( 1 /ds) shodne s analytickym 
vyjadrenlm v pfedchozlm odstavci. Mira 
približeni se k idealnimu sinusovemu prube- 
hu je pak zavisla na vlastnostech konkretnlho 
tranzistoru. 

Dfiležite je uvedomit si, že pro Činnost 
v celem intervalu od — ji/ 2 do +n!t je treba 
zajistit, aby byl substrat vždy polarizovan 
zaporne, nebo aby mel alespon minimalni 
napeti vzhledem k ostatnlm elektrodam. 
Potrebujeme tedy tranzistor se samostatne 
vyvedenym substratem - jedinym dosažitel- 
nym typem je KF521. Grafičke znazornenl 
vysledkfi merenl funkce / D = f( Vds) spolu 
s podmlnkami merenl je na obr. 15. Vidlme, 
že pri pripojeni, substratu k elektrode 
G a současne k elektrodč S zlskame znšmy 
prubeh, odpovldajlcl ,,nesymetricky nasyce- 
nemu“ prubehu vystupnlch charakteristik. 
Naopak pri pripojeni zkratovanych vyvodu 
elektroda-G-substrat vždy k zapornejšlmu 
vyvodu kanalu (S, D) je možno zlskat presne 
soumčrne vystupnl charakteristiky v 1. a 3. 
kvadrantu. 

(Pokračovđnl) 
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Ing. J1H Vackdf, CSc. 
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e) Vlhkost navlhavych hmot je možnć 
opet mčfit fadou zpusobu, založenych po 
fyzikalni strance buđ na zmene mernćho 
odporu, nebo na zmene permitivity a ztrato- 
veho uhlu pfisluŠnć hmoty; tyto zmčny zćvisi 
na vlhkosti mčfenć hmoty. Pfesny prflbeh 
zavislosti uvedenych parametri na vlhkosti 
je ovšem u ruznych hmot ruzny, takže každou 
elektrickou metodu mčfeni vlhlosti musime 
pfedem ovefovat srovnavanim s vhođnou 
metodou absolutni, tj. nejčastčji s metodou 
založenou na važeni pfisluŠnć hmoty pred 
a po vysoušeni. Električke mčfici metody 
jsou ovšem v praxi mnohem rychlejši než 
metody vysoušeci, což je hlavni dtlvod jejich 
použivćni. Nejčastčji se vlhkost navlhavych 
hmot mčfi v hutnim a dulnim prumyslu 
(vlhkost minerali! a rud), vtextilmm prumys- 
lu (vlhkost vlaknin a tkanin) a v zemedelstvi 
(vlhkost obih, zrnin, sena atd.). 

Pončvadž včtšina mčfenych hmot jsou 
izolanty se sypkou nebo vlaknitou strukturou 
s nestejnymi časticemi ruznćho tvaru i veli- 
kosti, dostćvame pfesnčjši a reprodukovatel- 
nejši vysledky spiŠe pri mčfeni permitivity 
nebo ztratovćho uhlu, než pri rnefeni meme- 
ho odporu tčchtohmot. Ztratovy uhel a per- 
mitivitu mčfime již popsanymi metodami, 
nejčastčji vhodne upravenou substitučni me¬ 
todou podle stati IV (AR A/3, str. 100), 
pričemž mefenou hmotu nasypeme mezi 
desky vhodnČ upravenćho kondenzatoru, 
U nekterych hmot s Časticemi malych rozmč- 
rfl (obih appd.) muže byt vyhodnčjši mčfit 
utlum elektromagnetickych vln ve vlnovodu 
nebo rezonatoru, naplnčnćm merenou hmo- 
tou, nebo použit metody uvedene ve stati 
VII. Pro tento pfipad je vhodne použit 
centimetrove nebo decimetrovć vlny, pro 
pfedchozi pfipady je snadnčjši použit mčfici 
signaly o kmitočtu v pasmu'27 MHz, rezer- 
vovanem pro pr&myslova použiti,nebo o kmi- 
točtech ještČ nižšich. 

Určovat vlhkost mčrenim zmčn mčmćho 
odporu lze (chceme-Ii ziskat spolehlive vy- 
sledky) pouze u stejnorodych tuhych hmot, 

“ ktere mužeme opatfit vodivymi pov!aky, 
a pak u izolačnich kapalin. Tento zpusob 
mčfeni vlhkosti se použiva nejčastčji pri 
rnefeni vlhkosti dfeva, izolačnich oleju, vyš- 
šich uhlovodiku apod. 

Nebudeme zde uvadet priklady konkrčt- 
nich technickych* rešeni, ponevadž pro každe 
použiti je treba respektovat jine požadavky, 
a take proto, že zpravidla jde o ružne varianty 
dfive popsanych mericich metod. 

Je však treba upozornit na nektera uskali, 
spojena se spravnou interpretaci namere- 
nych vysledkfl. Chceme-li pro zvolenou, prip. 
vyvinutou merici metodu (podobnou tem, 
kterč byly popsany) stanovit prevodni vztah, 
. mezi namerenou velikosti ztratovćho uhlu 
nebo kapacity a skutečnym podilem .[%] 
vlhkosti mefene latky, tzv. cejchovni kfivku, 
musime vysledky ziskane na zaklade použite 
metody srovnavat s vysledky, ziskanymi na 
zaklade ,,absolutni“ metody, ktera umožnuje 
pokud možno nejpfesneji zjistit podil vlhkos¬ 
ti bez jakychkoli vedlejšich vlivu a učinku. 
Podle druhu mefene latky musime tedy zvolit 
takovy zpusob vysouseni, ktery co nejmene 
ovlivhuje ostatni vlastnosti mČfenć latky, 
a ktery je reverzibilni, tj. ktery dovoluje pro 
kontrolu nekolikrat za sebou zvlhčit a znovu 


vysušit mefenou latku. Pfi vysoušeni se tedy 
vyhybame vysokym teplotam, použivame 
spiŠe sniženi tlaku, velmi suchy vzduch (zis- 
kany vymrazovanim nebo filtraci vysouŠeci- 
mi latkami) atd. Čim presnejši maji byt 
vysledky tčchto zkoušek, tim jsou použite 
metody časovč i pracovne naroČnejši. 

f) Mčfeni a zjišfovžni odlišnych predmetu 
a pfimČsi v ruznych hmotach je velmi častym 
a prakticky velmi dflležitym ukolem. Elek¬ 
troničke metody k temto učelfim jsou pak 
založeny na ruznych principech podle toho, 
kterou vlastnosti se hledana pfimČs nejvice 
liši od okolni hmoty. 

Pro zjišfovani vodivych pfedmčtu v izolač- 
nim prostfedi (napf. hfebiku ve dfevč, trubek 
ve zdivu, kovovych zbrani v ruznych ukry- 
tech) mohou sloužit metody, založenć na 
zmenach magnetickeho pole (u železnych 
pfedmčtu), na zmenach elektromagneticke- 
ho pole, na zmenach vzžjemnć indukčnosti 
civek v blizkosti kovovych pfedmčtu, na 
odrazu elektromagnetickych vln atd. Hledš- 
me-li pfedmčty určitych znžmych rozmčru, 
mfižeme podstatnČ zvetšit citlivost použite 
metody volbou mčficiho signalu vhodnčho 
kmitočtu, jehož dčlka vlny ve zvolenčm 
prostfedi souhlasi s rozmčry hledaneho pfed¬ 
mčtu. 

Pfistroje založene na tčchto principech se 
skladaji zpravidla z vhodnčho oscilštoru, 
vytvafejiciho signal o vhodnem kmitočtu, 
a ze soustavy kapacitnich nebo indukčnich 
čidel, zjišfujicich pfitomnost hledaneho ob- 
. jektu. Jeho učinek se pak projevi jako zmčna 
impedance, zjištovana napf. v mustkovem 
zapojeni a indikovana zmČnou urovnč signš- 
lu v diagonale mustku, nebo jako zmčna 
Činitele pfenosu signalu mezi čidly; uspofa- 
danymi obvykle tak, aby za bčžnych pracov- 
nich podminek byl pfenos nulovy. Prvni 
zpfisob je vhodnčjši pro praci na malou 
vzdalenost do nčkolika' dm (hledani trubek 
ve zdech apod.), druhy zpflsob je citlivejši 
a umožftuje zjišt’ovat vodivč pfedmčty na 
vzdalenost nčkolika metrfi, Čim včtši pfed- 
mčt, tim muže byt vzdalenost včtši. ftada 
pfistroju tohoto druhu byla již v AR popsa- 
na, napf. AR 10/69, 7/71, naposledy v AR- 
Bl/76. Pro ještč včtši vzdalenosti (pfes 
10 m) jsou nejvyhodnčjši pfistroje, pracujici 
" na principu odrazu elektromagnetickych vln, 
ktere jsou vyvinuty do značnč dokonalosti 
pro učely radiove lokace a navigace. 

S pfistroji tohoto druhu obvykle zjišfuje- 
me polohu hledaneho pfedmčtu podle maxi- 
-ma vystupniho signalu, vyvolanćho pfitom- 
nosti pfedmčtu. Hlavni problćmy pfi kon- 
strukci tčchto pfistroju vyvstanou tehdy, 
chceme-Ii dosahnout jednak maximalni citli- 
vosti k učinkum hledanych pfedmčtu, jsou-li 
male nebo vzdalene, a jednak pfesnč lokali- 
zovat jejich polohu pfi tčsnćm pfibliženi. 
Omezujicim činitelem citlivosti byvaji neža- 
douci signaly, vznikle nestejnorodosti okol- 
niho prostfedi, ktera deformuje rozloženi 
pole mezi Čidly; omezujicim činitelem pfesne 
lokalizace pak byva pfetižitelnost zesilovače 
indikatoru vystupniho signalu. 

K zjišfovani pfedmčtu a pfimčsi v prostfe¬ 
di elektricky vodivem a pro zjišfovani izolač¬ 
nich pfedmčtu v izolačnim prostfedi musime 
využit jinych funkčnich principfl. Liši-li se 
hledany pfedmet od prostfedi tvrdosti nebo 


mčrnou hmotnosti, tj. mame-li odlišne vlast¬ 
nosti akustickć, mužeme využit akustickych 
vln stejnym zpfisobem jako elektromagnetic- 
kych vln v pfedchozim pfipade. Take zde 
prichazi v uvahu možnost mčrit zmčny akus¬ 
tickć impedance, šifeni akustickych vln nebo 
akustickć rezonance. Pončvadž rychlost šife¬ 
ni akustickych vln je obecnč podstatnč menši 
než vln elektromagnetickych a tedy pfi stej- 
nćm kmitočtu jsou akustickć vlny o nČkolik 
f adfi kratŠi, prichazi v uvahu použiti radiolo- 
kačniho principu i pfi zjišfovani pfedmčtu 
malych rozmerfl. Trhliny a dutiny (,,lunkry u ) 
v odlitcich se napf. snadno zjišfuji ultrazvu- 
kovou defektoskopii, kde malym ultrazvuko- 
vym mčničem (piezokeramika PZT) vysila- 
me do odlitku ultrazvukovy impuls a na 
osciloskopu registrujeme signćl odraženy od 
vnitfnich trhlin a pak od zadni stčny odlitku. 
Pfistroje tčchto druhft vyrabi fada svčtovych 
vyrobc0, kterym amatćr nemuže a ani nemusi 
konkurovat, ale muže tyto principy aplikovat 
uspčŠnč s jinymi kmitočty v jinych podmin- 
kach, pro kterć se vhodne pfistroje nevyra- 
bčji, napf. v geologickćm pruzkumu v jes- 
kynnich systemech, v lesnim hospodšfstvi na 
stojicich kmenech, na velkych mostnich nebo 
vodnich stavbach apod. 

Metody mčfeni, kterć jsme uvedli v tćto 
stati o mčfeni fyzikalnich vlastnosti a složeni 
hmot, jsou ovšem pouze malou ukćzkou ze 
Širokć palety metod znamych a možnych, 
a maji tedy byt pouze uvodem do teto široke 
oblasti. Je zfejmć, že jde o oblast velice 
duležitou priimyslovč, včdecky i celospole- 
čensky, a že jeji rychly rozvoj poskytuje tež 
široke pole možnosti pro uplatnčni tvurČich 
schopnosti kažđćho, kdo se s touto oblasti 
mčfeni dostane do styku. 


7. Mčfeni akustickć 

Akusticka rnefeni se obecnč považuji za 
velmi nesnadnć a tćž naroČna, nebof pfedpo- 
kladajf použit^ (krome jineho) bezdozvuko- 
vou komoru, ktera je vyplnena tlumicim 
materialem. V Československu ma podobnć 
komory jen velmi malo podniku a organizaci 
a včtšinou tyto komory nevyhovuji obje- 
mem. Abychom namčfili skutečnč objektivni 
vysledky v oblasti nizkych kmitočtu, musi mit 
bezdozvukovš komora urČity minimćlni ob- 
jem. Protože v se s objemem zvčtšuji i stavebni 
naklady, je vČtŠina našich bezdozvukovych 
komor realizovana jako určity kompromis. 
Pro amaterske pracovniky jsou tedy podobnć 
zafizeni prakticky nedostupna/ Pfesto však 
lze s určitym omezenim a s určitymi toleran- 
cemi realizovat nektera akusticka mčfeni 
i bez dozvukovć komory. 

Mereni vlastnosti reproduktoru 

Reproduktory či reproduktorovć soustavy 
jsou mčniče električke energie na energii 
akustickou. Na reproduktoru mužeme mčfit 
zavislost učinnosti na kmitočtu, což je tedy 
pfenosova kmitočtova charakteristika, dale 
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pak smerovou vyzafovaci charakteristiku, 
pripadne zatižitelnost a zkresleni. 

Žavislosti učinnosti na kmitočtu (kmitoč- 
tovou charakteristiku) zjišfujemetak, že na 
reproduktor či soustavu pfivadime pri meni- 
cim se kmitočtu signal konstantniho napeti 
a zjišt’ujeme odpovidajici akusticky tlak v ose 
soustavy. Pro toto mefeni nemusime nutne 
použit bezdozvukovou komoru, ale mužeme 
mefeni realizovat ve volnem prostoru. Nej- 
ideainejši zpusob je umistit soustavu v okne 
tak, aby jeji čelni stena byla v urovni okolni 
zdi. Dale potrebujeme dostatečne kvalitni 
mikrofon s definovanymi vlastnostmi preno- 
sove kmitočtove charakteristiky. Lze v pod¬ 
state použit jakykoli kvalitni mikrofon, at’ již 
kondenzatorovy nebo dynamicky. Je samo- 
zrejme, že presnost našeho mefeni bude 
zavisla na linearite jeho pfenosove charakte- 
ristiky, nebof odchylky od linearity charakte- 
ristikv mikrofonu se budou k zmefene cha- 
rakteristice pfičitat (pfipadne od ni odčitat). 
Mikrofon upevnime na tyč (obr. 80) a vysu- 
neme do prostoru z okna tak, aby se nalezal 
ve vzdalenosti 1 m pred stredem reprodukto- 
ru v jeho ose, popfipade, jedna-li se repro- 
duktorovou soustavu, v ose vyškoveho syste- 
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Obr. 80. Uspofadani k mefeni vlastnosti 
reproduktoru 


mu soustavy. Mikrofon, pfipojime na vstup 
linearniho zesilovače, na jehož vystup zapoji- 
me mefici pristroj. Budime-li reproduktor 
nebo reproduktorovou soustavu signaly 
v akustickem pasmu, mužeme na mericim 
pristroji čist vychylku, pfislušejici každemu 
kmitočtu a zjistime tak v hrubych rysech 
prenosovou charakteristiku soustavy. Pri po- 
dobnem mefeni však musime dbat na to, aby 
i budici zesilovač mel linearni charakteristiku 
a aby reproduktor nebyl prebuzeny, Musime 
dbat take na to, abychom nemefili v hlučnem 
prostredi, aby cizi akusticke signaly nezane- 
sly do mefeni zbytečne chyby. 

V podobnem uspofadani lze zjišfovat 
i smerovou vyzafovaci charakteristiku, jestli- 
že mefici mikrofon natačime (i s tyči) po¬ 
stupne oproti ose reproduktoru do ruznych 
uhlu. Postup mefeni je stejny jako v pfe- 
dešlem pripade. 

K popisovanemu mefeni kmitočtovych 
charakteristik reproduktoru či reprodukto- 
rovych soustav je treba pripomenout, že 
existuje jeste nekolik metod mefeni, jako je 
kupr. metoda mefeni primo v poslechovem 
prostoru nekolika mikrofony, nebo metoda, 
.využivajici mikrofonu na vykyvnem zavesu. 
Tyto metody, ač nejsou pro amaterskeho 
pracovnika nerealizovatelne, zasadne prina- 
šeji určite problemy, nebof vyžaduji (metoda 
nekolika mikrofonu) nekolik zcela shodnyćh 
mikrofonu a dosud neni naprosta jednotnost 
v jejich vzajemnem vyhodnoceni. Je zde tež 
tfeba pripomenout, že navzdory všem mefi¬ 
cim metođam se-nakonec často reprodukto- 
rove‘‘ soustavy tak jako tak konstrukčne 
upravuji srovnavacim'poslechem. 

Poslednim mefenim na reproduktorech 
muže byt zjišteni jejich zatižitelnosti a zkres¬ 
leni. Tato mefeni však nejsou realizo- 
vatelna bez kmitočtoveho analyzatoru 
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a jsou proto pro amatery obtižna. Postup pfi 
takovem mefeni je zcela shodny s pfe.dešly- 
mi, vyštupni signal snimany mikrofonem se 
však kmitočtove analvzuje a zjišfuje se, pfi 
jakćm pfikonu se začne nadmerne zvetšovat 
zkresleni. Toto mefeni lze realizovat pfi 
ruznych kmitočtech. Je však nutne dbat na to, 
aby zkresleni nevznikalo již v budicim vyko- 
novem zesilovači. 


Akusticke vlastnosti mikrofonu 

Mikrofony mužeme merit srovnavaci me- 
todou ve stejnem zakladnim uspofadani, 
jako pri popsanem mefeni reproduktoru. 
Umistime-li zmefeny reproduktor namisto 
mikrofonu, kterym jsme mefili reproduktor, 
mužeme zjistit jeho kmitočtovou charakte¬ 
ristiku, protože již zname vlastnosti repro¬ 
duktoru. Je to v podstate metoda relativniho 
srovnavani vlastnosti mikrofonu znamych 
vlastnosti s mikrofonem neznamym. Natači- 
me-li postupne oba mikrofony kolem svisle 
osy, mužeme zjišfovat i jejich smerovou 
charakteristiku. Mefeni bude jinak opet ob- 
dobne, jako v pfedchozich pfipadech. 

Pro spravne posouzeni ruznych mikrofonu 
je však učelne znat jejich zakladni druhy 
a jejich akusticke vlastnosti. Rozežnavame 

- mikrofony kulove, ktere pfi nizkych 
a stfednich kmitočtech maji.všesmerovou 
(kulovou) charakteristiku. Pro vysoke 
kmitočty však maji již vyrazne smerovou 
charakteristiku v ose membrany. 

- mikrofony kardioidni, ktere maji smero¬ 
vou charakteristiku ve tvaru srdcovky (led- 
viny, kardioiđy), a u nichž neni oštre 
smerovani pro nejvyšši kmitočty tak' 
vyrazne, 

- mikrofony osmičkove, ktere maji charak¬ 
teristiku ve tvaru osmičky, u nichž je oblast 
nejmenši citlivosti kolma na smer maxi- 
malni citlivosti, 

- gradientni mikrofony vyššich fadu, ktere 
maji vyrazne smerove .charakteristiky 
a jsou použivany pro zvlaštni učely. 

Mereni hluku 

Je to v principu velmi jednoduche mefeni, 
jestliže mame k dispozici mikrofon se zna* 
mou citlivosti, pripadne si mikrofon s vhod- 
nym zesilovačem a meficim pfistrojem podle 
jineho - pfipadne tovarniho - zafizeni ocej- 
chujeme. Jakkoli je mefeni jednoduche, 
vys!edky nebyvaji vždy jednoznačne. Je to 
zpusobeno okolnosti, že akusticky projev, 
obecne označovany jako hluk, se sklada ze 
signalu nejruznejšich kmitočtu i prubehu, 
a že lidske ucho ma ruznou citlivost nejen ve 
vztahu k zakladnimu kmitočtu signalu, ale 
zcela odlišne-vnima i nejruznejši prubehy 
signalu, kterych je - anebo muže byt - 
v bežnem hluku velke množstvi. 

K mefeni hluku lze v zasade použit jake- 
koli mikrofony s vyhovujici kmitočtovou 
charakteristikou (což znamena, že jeji pru- 
beh v akustickem spektru nesmi mit pfiliš 
velkć odchylky od linearniho prubehu). Vy- 
hovi tedy mikrofon studioveho charakteru - 
podobne jako pri*mefeni reproduktoru. Za 
mikrofon zafadime opet zesilovač a mefici 
pristroj. Pritom lze merit zafizenim, jehož 
prenosova charakteristika je linearni, anebo 
použit upravenou prenosovou cestu - pak 
fikame, že mefime podle kfivky A, nebo B. 
Tyto krivky jsou v podstate zrcadlovym 
obrazem kfivek citlivosti lidskeho ucha v za- 
vislosti na hlasitosti a kmitočtu, viz obr. 81. 
Pro mefeni hluku muže byt vyhodne využit 
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Obr. 81. Hladiny stejne hlasitosti lidskeho 
sluchu 

specialne upraveneho zesilovače tak, aby 
jeho vystup.ni napeti bylo logaritmickou 
furikci napiti vstupniho. Toto uspofadani 
nam zjednoduši čteni na stupnici v logarit- 
mickych jednotkach, tj. buđ decibelech nebo 
fonech, a mužeme pro všeehna mefeni použit 
pouze jeden rozsah pristroje a tedy jedinou 
stupnici. 

Pokud je tfeba kupr. v prumyslu zjišfovat 
pfičiny vzniku hluku, mužeme pri mereni 
použit ružne propusti, oktavove, tfetinkove, 
popf. plynule laditelne. Lze tež použit i jine 
metody analyzy zvukoveho spektra, ktere již 
byly drive popsany. Tyto metody jsou velmi 
duležite v diagnosticke technice, nebof nam 
umožni pomerne pfesneurčitzdroj nežadou- 
ciho hluku. 

O nizkofrekvenčnich a elektroakustickych 
merenich pojednava nekolik publikađ, pfe- 
devšim knižka Nf a elektroakusticka mefeni 
od ing. dr. Aleše Boleslava (SNTL: Praha 
1961); dobrou priručkou jsou i knihv Radce 
pracovnika se zvukem od ing. J. Felixe 
(SNTL: Praha 1965), Mefeni hluku a chveni 
od ing. Ctirada Smetany, CSc. (SNTL: Praha 
1974) atd. 


8. Mšreni zđfeni 

Take tato oblast nenrpovažovana za pfiliš 
atraktivni pro amatera, pokud ovšem nejde 
o mefeni viditelnych zareni v souvislosti 
s fotografovahim. V teto oblasti bylo již 
mnoho publikovano počinaje napf. RK č. 
6/1966 a konečne Pfilohu AR 1975 a AR 
fady B č. 1/1976. Nebudeme se proto dale 
rozepisovat o teto zname oblasti a venujeme 
se oblastem mene znamym, a to mefeni 
infračerveneho zafeni, rentgenoveho zareni 
a zafenijadernych. 

8. 1. Infračervene zafeni 

Infračervene zafeni se projevuje prevažne 
tepelnymi učinky, proto ho mefime nejčaste- 
ji pomoći techto učinku na termočlanek nebo 
termistor." Optika pro infračervene zafeni, 
kterou potfebujeme pro soustredeni zareni 
z požadovaneho smeru na vhodnečidlo, byva 
v amaterskych podminkach obvykle zrcadlo- 
va (parabola z automobiloveho' reflektoru 
nebo reflektoru z jizdniho kola bez kryciho 
skla),ponevadž čočkova optika ze specialnich 
materialu je prro amatera nedostupna (brousi 
se z monokrystalu germania nebo kremiku). 
. V uspofadani podle obr. 82 mužeme napf. 
dosahnout mefitelneho prenosu energie na 
vzdalenost nekolika desitek metru, použije- 
me-li za zdroj infračerveneho zafeni spiralu 



Obr. 82. Pfenos signalu infračervenym 
zafenim 



nebo šroubovici z odporoveho dratu a za 
indikator perličkovy termistor (napf. 
14NR08), opatreny černym naterem. Oba 
tyto prvky maji tepelnou časovou konstantu 
radu jednotek sekund, proto prerušujeme 
topny vykon spiraly v rytmu 0,5 až 1 Hz 
a zesilovač pfipojeny k termistoru opatfime 
pasmbvou propusti (RC), naladenou na tyž 
kmitočet. Takove usporadani muže byt za- 
kladem napr. hlidacich zafizeni pro ružne 
chranene prostory nebo v myslivosti u po¬ 
stroju k indikaci pohybu zvere atd. , 

Opatfime-li pfijimaci reflektor s termisto- 
rem otočnou nebo kmitajici clonou pro 
prerušovani prijimaneho paprsku a zesilova- 
čem ladenym na prislušny kmitočet (opet 
radu jednotek Hz), ziskame čidlo s dostateč- 
nou citlivosti, ktere bude indikovat objekty, 
vyzafujici infračervene paprsky, na vzdale- 
nost nekolika desitek metru. 

Nevyhodou popsanych zarizeni je ovšem 
značne časova konstanta a pomala doba 
odezvy. V dohledne dobe však budou k dis- 
pozici ,,rychlejši“ aktivni prvky, vhodne i pro 
prenos nf signalu svetelnym nebo infračerve- 
nym zafenim - elektroluminiscenčni diody 
pro stranu vysilaci a fotodiody, prip. ,,rychle“ 
fotoodpory pro stranu prijimaci. Na prijimaci 
strane pak bude možno podstatne zvetšit 
citlivost aktivniho prvku jeho chlazenim, 
napr. tuhym kysličnikem uhličitym nebo 
Peltierovym člankem. Na tom to principu 
pracuji profesionalni zarizeni, ktera snimaji 
napr. obraz kfemikovou optikou, rozkladaji 
mechanicky zrcadlovym bubnem, pfivadeji 
zafeni na čidlo z antimonidu india (chlazene 
kapalnym dusikem) a ziskany signal zesiluji 
a reprodukuji na televizni obrazovce. Tato 
zarizeni, ktera nvni pronikaji z vedeckych 
laboratofi do praxe, budou behem 5 až 10 let 
pomerne bežna a mohou se stat i oblasti 
amaterske činnosti, napr. ve spojeni s poma- 
lou televizi (SSTV). 

8.2. Indikace a rnefeni rentgenoveho 
a jaderneho zafeni 

V profesionalni praxi se uvedene druhy 
zafeni meri a indikuji tež pomoći dosti 
šložitych pfistrojfl, využivajicich napr. Gei- 
ger-Mullerovych čitaču častic, scintilačnich 
čitaču s fotonasobiči a podobnych amatersky 
težko dostupnych prvku, ktere u nas vyviji 
a vyrabi Vyzkumny ustav pro jadernou tech- 
niku (TESLA Pfemyšleni) a n. p. TESLA 
Liberec. Jednodučhy mefič rentgenoveho 
zafeni tohoto druhu byl popsan v AR č. 
10/1971. 

Zajima-li nas, jak pracovat v teto oblasti 
amatersky (napf. chceme-li sledovat aktivitu 
kosmickeho zafeni, zjišt’ovat radioaktivitu 
mineralu nebo kontrolovat vyzarovani ne- 
kterych prumyslovych zafizeni), pak nejjed- 
noduššim čidlem je tzv. ionizačni komora, 
kterou si mužeme pomerne snadno zhotovit 
sami. Je to vlastne vzduchovy pevny konden¬ 
zator s polyetylenovou nebo teflexovou nos- 
nou izolaci, u nehož svodovy proud vznika 
temef vyhradne nasledkem ionizace vzdu- 
chu. Jedna z elektrod tohoto kondenzatoru je 
pevna kovova, druha je z velmi tenke hlini- 
kove folie, ktera je zapnuta na kovovem 
prstenci. Je-li jejich vzajemna vzdalenost 
napf. 5 cm, pak pfi napeti vetšim než 0,05 V 
(a menšim než 5 kV) prochazejici proud 
nezavisi na napeti, nybrž na stupni ionizace 
vzdiichu, a za bežnych okolnosti (kosmicke 
zafeni) je jeho hustota_3,2 . 10 _1S A/cm 3 . 

Komora o ploše 100 cm 3 (o 0 1 2 cm) se 
tedy prinapajecim napeti 1 V jevi jakoodpor 
3,2.10 i5 Q a protekajici proud bude 
3,2 . 10~ 16 A. Pfi intenzite jaderneho zafeni 
1 mR/h bude proud-4,5 . IO" 14 A, 

Mefeni tak malych proudu neni ovšem 
jednoduche; ćela komora musi byt stinena 
proti vlivu vnejšich elektrickych poli, musi 
byt napajena napetim pres velky odpor (fadu 
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gigaohmu) a vystupni napeti se musi zesilovat 
zesilovačem se vstupnim tranzistorem MOS- 
FET, Všechny tyto požadavky by však bylo 
možno fešit amaterskymi prostfedky. 

Budeme-li napf. komoru napajet podle 
obr. 83 pferusovanym ss napetim, mužeme 


Jako pfiklad typickeho ukolu z teto oblasti 
zde uvedeme merič rychlosti srdečniho tepu, 
ktery je nutno u nčkterych nemocnych trvale 
sledovat. U ležiciho pacienta stači samozrej- 
me pfipojit vhodne elektrody na ruce a hru- 
dnik a snimat napeti vznikla srdečni činnosti 
(radu mV), ktera se zsiluji, zapisuji (pfip. 
vedou na osciloskop), nebo se vyhodnoti 
meričem kmitočtu, ktery pfimo ukazuje po¬ 
čet tepu za minutu. 

U pacienta v pohybu nebo u pacientu jen 
s občasnou kontrolou potfebujeme pfi- 
stroj pfenosny a lehky, pfimo ukazujici 


Obr. 83. Ionizačni 
komora s merictmi 
obvody - 


\ 



takto vznikly stfidavy signal (spad napeti na 
napajecim odporu fadu pV) snadno zesilit 
selektivnim uzkopasmovym zesilovačem 
a dosahnout tak potfebne citlivosti meriče, 
pfičemž rušivy pfenos signalu pferušovaciho 
kmitočtu kapacitami vyloučime neutralizaci. 
Pfistroje tohoto druhu jsou citlive pro všech- 
na ionizujici zafeni, ktera proniknou do 
vzduchove mezery kondenzatoru buđ folio- 
vou elektrodou, nebo vhodnym postrannim 
okenkem. Použivaji se k absolutnimu mefeni 
a k cejchovani ostatnich pristroju pfi zafeni a, 
p, y a rentgenovem zafeni. Jsou citlive i na 
kratkovlnnou čast zafeni ultrafialoveho. 

9. M§fenf fyzlologfckych veltčin 

Tato oblast mefeni, použivana nejvice 
v lekafstvi a ve fyziologickem a biologickem 
vyzkumu, ma za cil zjišt’ovat a merit fyzikalni 
a chemicke pochody v živych organismech. Je 
ve velmi rychlem vyvoji, je naplni časti oboru 
lekafske elektroniky. V současne dobe se 
problematikou teto oblastrmereni zabyva ve 
svete i u nas fada vyzkumnych pracovišf, feši 
se na pravidelnych konferencich a je ji 
venovano i nekolik specialnich časopisu. Pfes 
to všechno je stale jeste na samem počatku 
vyvoje a jeji možnosti jsou nedozirne. 

Do teto oblasti mefeni dnes patfi elektro¬ 
ničke metody: 

- mefeni a vyšetfovani prubehu električ¬ 
kih napeti na živem tele, napf. kardiogra- 
fie (srdečni potencialy), encefalografie 
(mozkove potencialy), myografie (svalove 
potencialy) atd.; 

- mefeni tlaku a prutoku telesnych tekutin - 
krve, lymfy, moči, lebečniho moku atd.; 

- mefeni prutoku a složeni vdechovanych 
a vydechovanych plynu; 

- mefeni objemu, polohy a pohybu teles-. 
nych organu (plethysmografie); 

- mefeni složeni telesnych tekutin; 

- dalkoveho pfenosu a zpracovani takto 
zmefenych veličin atd. 

Již z tohoto pfehledu je zfejme, že tato 
oblast zahmuje'v sobe a aplikuje prakticky 
všechny dosud popsane mefici metody, že 
obsahuje stovky meficich uloh, jejichž počet 
se s pokračujicim lekafskym vyzkumem stale 
zvetšuje, že vyžaduje vyvoj stale novych 
druhu meficich pfistroju, a že v budoucnu 
temef každe lekafske vyzkumne pracovište 
bude muset mit skupinu elektroniku s široky- 
mi znalostmi obvodove a mefici techniky, 
schopnou rychle realizovat nove požadavky 
nekonvenčnim zpusobem. To je zpusob pra- 
ce vyžadujici invenci, občtavost i houževna- 
tost, typicke vlastnosti tech, ktefi jsou amate- 
ry srdcem, i když současne profesionaly 
povolanim. 


a zapisujici na pasek. V techto pfipadech se 
využiva klešt’oviteho snimače, ktery se zachy- 
ti napf. na usni boltec; v jeho jednom rameni 
je žarovka, v druhem fototranzistor zachycu- 
jici svetio pronikajici boltcem. Intenzita svet- 
la se totiž meni v rytmu tepu nasledkem zmen 
v prokrveni boltce. Stfidava složka signalu 
fototranzistoru se pak vyhodnocuje mefičem 
kmitočtu. 

Podobnym zpusobem pracuje tež automa- 
ticky mefič krevniho tlaku, ktery v pravidel- 
nych intervalech napoušti tlakovy vzduch do 
vhodne manžety na paži a zjišfuje prosvice- 
nim nebo sledovanim objemove zmeny tkani 
(plethysmograficky) zanik tepovych zmen. 

Složeni vydechovych plynu je tež duleži- 
tym ukazatelem funkce organismu. Pone- 
vadž jednotlive • složkove plyny (0 2 , CO 2 ) 
maji vyrazna absorpčni spektra v infračerve- 
n6 oblasti, je možnć pomoći vhodnych filtru 
mefit složeni techto plynu zjišfovanim utlu- 
mu v určitych oblastech infračerveneho spek¬ 
tra, Timto zpusobem je možne zjišt’ovat 
i pary alkoholu apod. 

ftada pfistroju tohoto druhu se spojuje 
s tranzistorovym telemetrickym vysilačem 
a tvofi tak system, ktery dovoluje napf. 
sledovat fyziolpgicke parametry pracovniku 
nebo sportovcu pfi namahavych vykonech. 

Oblast fyziologicke mefici techniky je tedy 
typickou interdisciplinarni oblasti, slučujici 
potfebu všech popsanych odvetvi mefici 
techniky s potrebou techniky telekomuni- 
kačni, radiokomunikačni a kyberneticke. 

Ćela tato oblast mČficich metod pro mefe¬ 
ni neelektrickych veličin je jednou z nejdyna- 
mičtejšich oblasti ćele elektroniky, kterou 
jsme zde stačili takfka jen letecky zmapovat. 
Pro uspokojeni pfipadneho dalšiho zžjmu 
čtenafu mužeme uvest jeste nekolik publika- 
ci z posledni doby: 


Švec, J. a kol.: Pfiručka automatizačni a vy- 
počtove techniky. 

SNTL: Praha 1975. 

Merhaut, J. a kol.: Pfiručka elektroakustiky. 
SNTL: Praha 1964. 

Krejči, VI.: Stupka , J.: Električka mefeni. 
SNTL: Praha 1973. 

Krišfan, L.: Technicke zaklady lekafske 
elektroniky. 

SNTL: Praha 1977 (pripravuje se). 
Obraz , J.: Ultrazvuk v mefici technice. 
SNTL: Praha 1976. 
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IX. Mčfeni na hlavmch druzich 
elektronickych zanzeni ^ 

V pfedchozich kapitolach jsme poznali 
radu meficich metod a pnstroju, utfidenych 
zhruba podle'druhu mefenych veličin. V dalši 
časti naŠich uvah se budeme venovat zpuso- 
bum, jak tyto merici metody použit pri 
praktickych mefenich na ruznych druzich 
elektronickych zarizeni. Vyjdeme pri tom 
z učelu, ktery mefenim sledujeme, a stanovi- 
me si nektere zasady a postupy, podle nichž 
zvolime vhodne merici metody a usporadame 
uČelny program pri složitejšich merenich. 
Budeme pak respektovat i to, že ružne druhy 
elektroničkih zarizeni vyžaduji rozdilny 
pristup a maji nektere specialni vlastnosti 
a požadavky. 

Učelem každeho mefeni je zjistit čiselne 
informace, ktere potfebujeme pro dalšf pra- 
ci. Podle toho, o jaky druh prace jde, liši se 
i naroky na zpusob mereni, pfesnost a 
množstvi požađovanych informaci. Takto - 
podle , učelu - mužeme všechna v praxi 
potrebna mereni rozdelit na skupiny: 

a) mereni elektrickych vlastnosti součastek 
pro zjišteni podkladu pro vypočet a navrh 
zarizeni, 

b) mereni zakladnich funkci zarizeni pri 
prvnim spoušteni (mereni tzv. oživovaci), 

c) ''mereni jakostnich ukazatelu zarizeni pri 
zmenach parametru součastek a provoznich 
podminek (mčfeni optimalizačni, nastavo- 
vaci), 

d) mereni ovefujici dosažene vykonove a ja- 
kostni vlastnosti zarizeni.(mereni kontrolni, 
pfejimađ), 

e) mereni overujici provozni vlastnosti zan¬ 
zeni v prubehu provozu (mereni pro preven¬ 
tivni udržbu), 

f) mereni určujici druh a pfičinu poruchy 
zarizeni (mereni diagnosticka, nalezafska). 

Prvni skupina mereni se zda nejjednoduš- 
ši, pončvadž všechny zakladni merici metody 
pro mereni vlastnosti součastek jsme již 
poznali v pfedchozich statich, Presto bude 
učelne si jeŠte pfipomenout jednak nektere 
zasady pro mereni takto učelove zamerene, 
a jednak nektere postupy pro mereni para¬ 
metru součastek funkčne složitejšich, napf. 
transformatoru a tlumivek se železovym 
nebo feritovym jadrem. 

Všechny ostatni skupiny mereni jsou me¬ 
reni na pfistrojich a zafizerilch, ktera jsou 
učelove zamefena (podle druhu mereneho 
zarizeni). Uvedeme si proto v dalšich statich 
hlavni druhy elektronickych zarizeni, s nimiž 
se v amaterske praxi mužeme setkat, a pri- 
slušne merici metody a postupy .pro jejich 
uvadeni do chodu, nastavovani, provozni 
kontrolu i pro určovani zavad. 

1. Zasady a postupy pro mereni paramet¬ 
ru součastek, potfebnych pro navrh pnstroju 
a zarizeni, je možne shrnout do nekolika 
bodu: 

- vlastnosti součastek rnerime pokud možno 
za tech provoznich podminek (proudech, 
napetich, teplotach ap.), za jakych bude 

' součastka provozovana, popf. v celem 
rozsahu techto podminek; 

- soubor mereni vlastnosti elektronickych 
součastek je pfedmetem čs. normy CSN 
35 8050, ktera je smerodatna zejmena pro 
prejimaci mereni pri vetšich dodavkach 
součastek; 

- chceme-li použit nčkterou součastku pro 
jiny učel než je určena, musime ovefit, zda 

. pri tomto jejim použiti nebude prekročen 
žadny mezni udaj udany vyrobcem, a zvo- 
lit takovou kombinaci provoznich podmi¬ 
nek, aby celkove zatiženi součastky bylo 
približne stejne jako v doporučenych pro¬ 
voznich podminkach; 
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- pri navrhu pristroju a zarizeni určenych 
k hromadnejši vyrobe musime zjistit ve 
* vetšim souboru součastek, jake je statičke 
rozloženi odchylek jejich vlastnosti a jak 
se projevi tyto odchylky na funkci pn¬ 
stroju. 

Zakladni merici metody a pristroje, 
ktere jsme poznali v pfedchozich statich, nam 
pomohou určit zakladni parametry každe 
součastky. Mame-li však určit viče paramet¬ 
ru, ktere se navzajem ovlivnuji, musime 
rozhodnout mezi dvema alternativami: bu- 
de-li součastka v provozu namahana za 
určitych, presne stanovenych provoznich 
podminek, pak stači zmefit potrebne para- 
metry pfi techto podminkach, ktere se budou 
menit tak malo, že se vzajemna zavislost 
parametru prakticky neprojevi; budou-li se 
však provozni podminky menit v širšim 
rozsahu, pak musime merenim postihnout 
všechny vzajemne zavislosti parametru, aby- 
chom pfi navrhu zanzeni mohli tyto zavislosti 
respektovat. To plati zejmena pfi mereni 
aktivnich prvku - tranzistoru, elektronek, 
integrovanych obvodu; u prvku určenych 
k zesilovani malych signalu stači zmefit 
parametry v pracovnim bodu, u prvku urče- 
nych pro zesilovače vykonu musime merit 
charakteristiky v plnem rozsahu vybuzeni. 

Dosti nesnadnym ukolem je určit vlastnos¬ 
ti neznamych typu tranzistoru, integrovanych 
obvodu nebo elektronek, U tranzistoru urči- 
me dfive popsanym zpusobem -ohmmetrem 
s malym mericim napetim 1 až 2 V -polaritu 
pfechodu p-n a tim i zapojeni vyvodu; 
vychazime vždy ze skutečnosti, že bipolarni 
tranzistor se pfi tomto zkoušeni chova jako 
dve diody se spojenymi anodami (tranzistor 
n-p-n), nebo se spojenymi katodami (p-n-p), 
pfičemž společna elektroda je bazi tranzisto¬ 
ru. Dioda s vetšim odporem v propustnem 
smeru byva dioda emitor-baze, dioda s men- 
šim odporem pak dioda baze-kolektor. 
U tranzistoru MOSFET je ovšem ridici 
elektroda od ostatnich izolovana, vyvody 
emitoru a kolektoru maji mezi sebou zhruba 
stejny odpor v obou smerech; tranzistory 
J-FET maji ,,diodove“ vlastnosti shodne 
s vlastnostmi bipolarnich tranzistoru s tim 
rozdilem, že prechod emitor-kolektor je 
v obou smerech vodivy, zatimco u bipolar¬ 
nich tranzistoru ma tento pfechod pfi obou 
polaritach mericiho napeti velky odpor. 
Určime-li takto zhruba druh tranzistoru, 
pokusime se pak zmefit jeho charakteristiku * 
alespon v nekolika bodech, pfičemž dbame, 
abychom nepfekročili bežna omezeni (ztra- 
tovy vykon kolektoru, napajeci napeti 
a proudy), odhadnuta srovnanim se znamymi 
typy tranzistoru stejneho druhu a stejne 
velikosti pouzdra. 

Podobne postupujeme i u neznamych in- 
tegrovanych obvodu, u nichž je ovšem prav- 
depodobnost uspechu menši. Určite voditko 
ziskame v nekterych pfipadech opet mefe- 
nim odporu mezi vyvody ve všechTnožnych 
kombinacich a polaritach, čimž určime ales¬ 
pon zapojeni jednotlivych pfechodu p-n mezi 
temito vyvody. Srovnanim namefenych uda¬ 
ju se zapojenim a vlastnostmi znamych typu 
integrovanych obvodu se nam muže podarit 
určit pravdepodobny typ obvodu, což pak 
overime ^zapojenim obvodu do nektereho 
z doporučenych meficich zapojeni a zmefe- 
nim jeho parametru. 

Velmi častym ukolem v amaterske praxi je 
určit vlastnosti neznameho transformatoru se 
železnym jadrem. Take zde začiname tim, že 
rnerime ohmmetrem odpory mezi všemi vy- 
vody transformatoru a tim určime počet, 
odpory a zapojeni vyvodu ruznych vinuti: 


Druhym krokem pak je mereni prevodu 
napeti: na vinuti s nejmenšim odporem 
pfivedeme male stridave napeti z jineho 
transformatoru (2 až 3 V, 50 Hz) a na 
vyvodech ostatnich vinuti zmefime induko- 
vana napeti. 

(Pokračovđni) 


Velky jas, prum. 0,8 med, pfi prednim 
proudu 20 mA, široky vyzafovaci uhel a slu- 
čitelnost s integrovanymi obvody - to jsou 
prednosti nove svetelne diody Orange-Lit 30 
Litronix, ktera vyzaruje oranžove svčtlo. Je 
v pouzdru o prumeru 6 mm, o delce 3 mm. 
Současne s diodou se dodava plasticke me- 
zikruži pro montaž techto diod do čelnich 
panelu pfistroju. Miniaturni verze teto sve- 
telnć diody, Orange-Lit 31, ma prumer4 mm 
adelku5-mm. Sž 

Podle podkladu Litronbc 

* * * 

\ 

O žlute svitici galiumfosfidove svetelne 
diody rozširil vyrobce polovodiču Siemens 
sortiment dodavanych optoelektronickych 
součastek. Nove diody LED jsou v plastic- 
kem pouzdru o prumeru 3 mm (typ LD35) 
a o prumeru 5 mm (typ LD55). Matice deseti 
techto diod v fađovem uspofadani ma typove 
označeni LD48. Žlute svitici diody tak rozši- 
fily fadu svetelnych diod sviticich zelene, 
Červene a^infračervene. Sž 

Podle Siemens 4.241 d-BH 

* * * 

Diodu impatt BXY60, pracujici v pasmu 6 
až 8 GHz, uvedi na trh anglicky vyrobce 
Mullard. Dioda odevzda vystupni vykon 
650 mW, pracuje s napajecim napetim 
120 V a pracovnim proudem 125 m A. Diody 
jsou vhodne pro mikrovlnne oscilatory a zesi¬ 
lovače se zapornym odporem pro telekomu- 
nikačni a radiolokačni systemy. Jsou mno- 
hem učinnejši než Gunnovy diody a odevzda- 
vaji vetši vystupni vykon. Dalši serie kremi- 
kovych diod impatt Mullard obsahuje diody 
s pracovnim kmitočtem v rozsahu 6 až 
14 GHz. Sž 

Podle podkladu Mullard 

* * * 

Izolačni napeti 1500 V, pruehozi učinnost 
prumerne 35 % a vazebni kapacitu 0,5 pF 
maji nove optoelektronicke vazebni součast- 
ky rady 74, dodavane podnikem Guest Elec¬ 
tronic Distribution. Typ IL-74 je jednokana- 
lova součastka v plastickem pouzdru DIL se 
šesti vyvody. ILD-74 sdružuje dve plne 
izolovane soućastky v pouzdru DIL s osmi 
vyvody. ILQ-74 sdružuje čtyri izolovane 
součastky v pouzdru se šestnacti vyvody. 
Každy kanal ma opticky vazanou galiumar- 
zenidovou svetelno'u diodu, pracujici s infra- 
červenym zarenim, a kremikovy fototranzis- 
tor n-p-n. Součastky jsou slučitelne s logicky- 
mi obvody TTL. Sž 

Podle podkladu Guest -f- Litronix 


* * * 

• Tfinact milionu marek zaplatila rozhlaso- 
va společnost ARD vNSR zazrizenireleove- 
ho velkovysilače, pracujiciho na kratkych 
vlnach. Vysilač je umisten na ostrove Malta 
ve Stfedozemnim mori. Stavela jej tri roky 
firma AEG-Telefunken, jeho' provoz byl 
zahajen koncem prosince. Sž 

Podle AEG- Telefunken pri 3418 



Konstrukce prijimače 



Frantlšek Svička 

(Dokončeni) 

p&iji'mač 


Prijimačem soupravy je superhet bežnć 
konstrukce, ktera se vzhledem ke svć jeđno- 
duchosti a đobrym vlastnostem.v praxi velmi 
osvedčila. Superhet ma tri ladene obvody 
v mf dilu, vstupni obvod je prizpusoben 
použite antene. Oscilator je zapojen jako 
samostatny stupen a na smešovač je navazan 
kapacitne; je rizen krystalem. Vstupniobvod 
je navazan na smešovač indukčne. Prvni a 
druhy stupen mf dilu je rizen napetim A VC. 

Za detekčnim obvodem je Schmittuv 
klopny obvod, ktery je tvoren dvema tranzi- 


story linearniho integrovaneho obvodu 
MAA435. .Treti tranzistor integrovaneho 
obvodu spolu s kondenzatorem Q (2 pF) je 
zapojen jako detektor synchronizačni meze- 
ry. Posuvny registr prijimače je osazen čisli- 
covymi integrovanymi obvody MH8474, 
kterć jsou spolu s MAA435 napajeny ze 
stabilizovaneho zdroje. 

Schema zapojeni prijimače je na obr. 11. 
K prijimaci časti soupravy dalkovćho ovlada¬ 
ni patri i servozesilovač, jeho schema je na 
obr. 12. Servozesilovač byl pouzit bez uprav 
ze soupravy, jejiž popis byl v AR 1/74 
a v Prilože AR 1976. 


Prijimač je na desce s plošnymi spoji podle 
obr. 13. Osazenou desku pečlive zkontrolu- 
jeme a očistime od zbytku pajecich prostred- 
ku (kalafuny). Pak pripojime napajeci napeti 
a zmerime napčti stabilizovaneho zdroje, 
ktere by melo byt v rozmezi 3,8 až 4,1 V. Na 
uvedenou velikost lze stabilizovanć napČti 
nastavit zmenou odporu i? 16 . 

Na vstup prijimače pripojime antćnu(drat 
dćlky asi 1 m) a znovu pripojime zdroj 
napajeciho napeti, tj. čtyri Članky NiCd, 

. 4,8 V. Mezi zaporny pol zdroje a kolektor 
tranzistoru T 4 pripojime voltmetr, prepnuty 
na mčreni stejnosmčrnćho napčti 6 V. Tim je 
prijimač pripraven k naladeni. Je vhodne, 
vzhledem ke stalosti naladeni, pfedem ješte 
vložit mezi jadra civek a kostričky tenke 
pasky pryže nebo proužky folie plastickć 
v hmoty - tim se jadra civek Li, a I« chrani 
proti samovolnemu posunuti. 

Zapneme vysilač, antenu nechame zasu- 
nutou. Protože obvody prijimače ne jsou 
dosud naladeny, približime vysilač k prijima- 
či tak blizko, aby voltmetr v kolektoru 
tranzistoru T 4 dobre indikoval zmeny napčti. 
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Obr. //. Zapojeni prijimače soupravy (a), 
c/V/c v prijimače (b) 


12. Deska s plošnymi spoji prijimače 
(K 36) 


Pak začneme ladit jednotlive civky, nejdrive 
L\ a L 2 na nejvetši pokles napeti, indikova- 
neho voltmetrem. Behem ladeni se citlivost 
prijimače zvetšuje, proto pro spravne nala¬ 
deni musime vysilač od prijimače vzdalovat 
tak, aby voltmetr ukazoval vždy napeti menŠi 
než asi 3 V. 

Po naladeni vstupniho obvodu ladime mf 
transformatory, opet na minimum napeti, 
indikovaneho voltmetrem. Na ladeni reaguje 
nejostreji prvni mf transformator, mene dru- 
hy a nejmene treti. Behem ladeni opčt 
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Krystaly 

Krystal pro vys(lač must mit kmitočet v p&smu 
27,120 MHz, krystal v prij/mači musi byt vybran tak, 
aby mf kmitočet byl v mezich 450 až 460 kHz. 

Jako mf transformštory jsou použity japonskč mi- 
niaturnMransformatory, o jejich nahradč viz prvni 
čšst Ćtanku (AR A7/76) 

Zšvfcr 

Behem stavby a overovanisoupravy dal- 
koveho ovladani tohoto typu se vyskytly 
ružne nazory na zapojeni a na celou koncep- 
ci. Šio napr. o to, zda stabilizovat napčti pro' 
prijimač a pro IO nikoli, nebo obracene 
apod. Po nejruznejšich zkouškach a konzuL 
tacich se nakonec đospelo k zapojeni a ke 
konstrukci, ktera je popsana v tomto članku. , 


Jak již bylo uvedeno, souprava byla v praxi 
ovefena v nekolika kusech, všechny pracova- 
Iy spolehlive a bez zavad. 

Pro uplnost ješte nekolik informaci: deska 
servozesilovaču ma objednaci čislo J 530, j ej i 
nakres je uverejnen v Prilože AR 1976 na str. 
78, osazena deska je na obr. 16. Celkova 
sestava prijimače je na obr. 17,. priklad 
umisteni prijimače a serv v trupu letadla je na 
obr. 18. 

. Literatura 

Časopisy Modelar, AR, Rađiovy kon¬ 
struktor, Priloha AR 1976, Modeli. 

Firemni literatura Kraft, Simprop, Zdalne 
kierowanie modeli. 

* 



Obr. 18. Priklad umisteni prijimaci časti 
soupravy a serv v trupu letadla 


KONVERTO 

Ing. J. Klabal 

(Dokončeni) 


Druhy z popisovanych konvertoru je Oscilator v konvertoru pracuje v Colpitt- 
rešentimtozpusobem;současti jeho zapojeni sove zapojeni s uzemnenou bazi tranzistoru 

je i dvoustupnovy ladeny predzesilovač. a je pfeladitelny asi od 157 MHz do 

Schema zapojeni je na obr. 3. 176 MHz (pri kmitočtu 70 MHz na prijima- 

Konvertor tvori samostatny celek, jehož či). Plošnou dvku oscilačniho obvodu tvori 

vystup se pripojuje dvoulinkou nebo souo- jeden zavit, paralelne k nemu je pripojen 

sym kabelem (podle vstupniimpedance priji- trimr a varikap. Horni konec prevađeneho 

mače) k antennim zdirkam prijimače. Proto- pasma (kmitočet 104 MHz) se nastavi kapa- 

že neni nutno zasahovat do prijimače, lze citnim trimrem v obvodu oscilatoru, dolni 

konvertor pfipojit i k prijimaci, ktery je hranice pasma se nastavi odporovym tri- 

v zaruče. Ćele pasmo se prelađuje konverto- mrem v obvodu ladiciho napeti. Protože musi 

rem pomoći polovodičovych kapacitnich byt napajeci napeti pro cely konvertor stabi- 
diođ (varikapu). Pri prijmu vysilače v pasmu lizovano, neni nutno dodatečne stabilizovat 
OIR mužeme konvertor odpojit nebo jej napeti oscilatoru. N 
ponechat zapojeny i s napajenim; zeslabeni Tranzistor smešovače je zapojen s uzem- 
puvodniho pasma je zanedbatelne. V puvod- nenym emitorem. Vstupni obvođ smešovaci- 
m'm pasmu ladime knofiikem na prijimaci. ho tranzistoru je pripojen na Iadeny obvod 



Vstupni predzesilovač je osazen dvema 
tranzistory v zapojeni se spoIečnym emito¬ 
rem. Antena je navazana na vstupni obvod 
obdobne jako prijimač na vystupni obvod. 
- Vstup pro antenu i vystup pro prijimač je 
vhodnč pfipojit pres malou kapacitu (10 až 
20 pF). Zmenši se tim nachylnost k parazitni- 
mu prijmu nežadoucich signalu. 

Použivame-li konvertor pro pfevod pasma 
CCIR na zvoleny kmitočet v pasmu OIR, 
zapojime ladene qbvody vf predzesilovače 
a smešovače podle schematu. Ma-li byt 
-pfevadeno naše pasmo na vhodne zvoleny 
kmitočet v pasmu CCIR (u prijimače s pas- 
mem CCIR), je nutno vypustit ve vystupnim 
obvodu paralelni kondenzator 22 pF a k lade- 
nym obvodum predzesilovače pfipojit kon¬ 
denzatom 18 pF. Ladeny obvod oscilatoru 
zustava v obou.pfipadech beze zmeny. 

Tento konvertor mužeme take vyhodne 
použit jako ladeny antćnni predzesilovač 
nebo predzesilovač s konvertorem, umisti- 
me-li jej ve stinenem vodotesnem krytu do 
blizkosti anteny. Obvody konvertoru nasta- 
vime nejprve u prijimače; u anteny dodateč¬ 
ne doladime vystupni obvod na svod k priji- 
mači a vstupni obvod na pfipojenou antenu. 



Obr. 3 . Schema zapojeni konvertoru ladeneho varikapy 


Protože konvertor jako vstupni jednotka 
je po nastaveni vyladen na určity vystupni 
(mezifrekvenčni) kmitočet, ktery je určen 
polohou ukazatele na stupnici prijimače, je 
vhodne tuto polohu presne označit. 


_L Ru 

cj*2k2 


Ct4 1 m 2k2±? L 


Aby byla stavba i nastaveni jeđnoduche 
a nečinily potiže ani mene zkuŠenym zajem- 
cum, jsou civky ladenych obvodu i'vystupni- 
ho obvodu reseny jako.plošne na společne 
desce (obr. 4). Toto rešeni je vyhođne, 
protože vyroba i nastavovani civek pro tyto 
kmitočty jsou značne naročne. Menši jakost 
obvodu neni v tomto pripade na zavadu. 
Všechny ladene obvody (krome vystupniho 
obvodu) jsou ladeny varikapy KB105 (A až 
G). Nejvyhodnejši je použit vybranou ćiveri¬ 
ci varikapu, dodavanou n. p. TESLA Pieš- 
t’any. 


pres malou vazebni kapacitu, aby nebyl 
obvod priliš zatežovan malou vstupni impe- 
danci tranzistoru a byl tedy dostatečne selek¬ 
tivni. V obvodu baze tranzistoru neni umysl- 
ne zapojen člen LC pro odfiltrovani mf 
kmitočtu, protože je žadouci, aby prijimač 
i s pripojenim konvertorem byl schopen 
prijmu v pasmu OI RT. Vystupni obvod sme¬ 
šovače se nastavi na maximalni prenos signa¬ 
lu (s pripojenim prijimačem). Vazba na 
vstup prijimače je vazebnimi smyčkami (75 
a 300 Q), umistenymi mezi zavity civky 
vystupniho obvodu smešovače. 


Všechny ladene obvody konvertoru nasta- 
vujeme kapacitnimi trimry na maximalni 
zesileni ve stredu prevađeneho pasma. Jsou- 
li obvody spravne nastaveny, lze dosahnout 
citlivosti asi 1,2 až 1,5 pV (na odporu 75 Q) 
u prijimače se vstupni citlivosti 10 pV a lepši, 
popf. vstupni citlivosti 3 až 5 pV u prijimače 
se špatnou citlivosti (asi 100 pV a viče). 


TZ-- C ii fte 305 



Obr. 4. Đeska s plošnymi spoji K37 konver¬ 
toru podle obr. 3 


Dvoustupnovy pfedzesilovač a smešovač 
konvertoru Ize zapojit rovnež jako neladitel- 
ny (obr. 5, deska s plošnymi spoji na obr. 6). 
Je nutno zmenit vazebni kapacity mezi jed- 
notlivymi zesilovacimi obvody na 100 pF 
a všechny použite obvody (Ize zapojit jeden, 
dva^nebo všechny tri tranzistory) nastavit na 
maximalm zesileni na kmitočtu uprostfed 
a pfevadeneho pasma (popr. na kmitočtu nej- 
žadanejši stanice). Vliverh zatlumeniobvodu 
nizkou vstupni impedanci tranzistoru je utlu- 
mova charakteristika pfi zapojeni všech tri 
zesilovacich štupnu dostatečne plocha (po- 
kles 3 dB v pasmu ± 4 MHz), takže zesileni 
v celem pasmu je dostatečne. Zapojime-li 
všechny tri stupne, je rezerva zesileni značna 
(30 až 40 dB) a i s prijimačem menši citlivosti 
Ize dosahnout dobre vysledne citlivosti. Ob- 
vod oscilatoru je však nutno ponechat pri 
tomto zjednodušenem ‘zapojeni ladeny, čili 
alespon jeden varikap u takto rešeneho 
konvertoru nutnč potfebujeme. 

K regulaci ladiđho napeti pro varikapy je 
možno použit bucf linearni, nebo (lepe) 
Iogaritmicky potenciometr zapojeny tak, aby 
se nelinearni prfibeh kapacity varikapu a na- 
pčti z potenciometru vzajemne kompenzova- 
Iy. Tim dosahneme rovnomernejšiho rozlo- 
ženi kmitočtu na stupnici. Lze však použit 
i tlačitkovou volbu pfepinanim pfedem na- 
stavenych napeti pro jednotlive stanice. 


Neladitelny konvertor 

V mistech s malym poČtem stanic v obou 
pasmech VKV lze použit jednodušši typ 
konvertoru s predzesilovačem, ktery se rov¬ 
než zapojuje na vstupni antenni svorky priji- 
mače. U tohoto konvertoru. je oscilator 
pevne nastaven na kmitočet v okoli kmitočtu 
165 MHz; stanice obou pasem se tedy lađi 
ladenim prijimače. Je však nutno nalezt 
vhodny kmitočet oscilatoru tak, aby nedo- 
chazelo ke vzajemnemu rušeni stanic jedne 
normy stanicemi druhe normy. Tento kon¬ 
vertor pracuje take jako pfedzesilovač pro 
kmitočty obou pasem. 

^ Konvertor je zapojen na desce s plošnymi 
civkami (obr. 6), a je osazen kremikovymi 
tranzistory typu KF524 (KF525). Odbočka 
civky oscilatoru je uzemnena, aby se zlepšila 
jakost obvodu a tim i stabilita oscilatoru i pri 
malem napajeđm napeti. Kladna zpetna vaz- 
ba je zavedena pres kondenzator Q z . Jeho 
kapacita ovlivnuje kmitočet oscilatoru, proto 
je nutno predepsanou hodnotu dodržet. 

Smešovađ tranzistor je zapojen s uzemne- 
nym emitorem a ma tedy maly vstupni 
odpor, ktery (s antenou) zatlumuje vstupni 
rezonančni obvod. Širka pasma prenašeneho 
timto obvodem je tedy dostatečna, aby se 
priliš nezmenšilo zesileni na okrajich pasma. 
Mame-Ii dobre prijmove podminky (vhodna 


poloha, dobra antena, citlivy prijimač apod.) 
v obou pasmech VKV, postači zapojit bazi 
smešovače primo na vstupni civku pfes kapa- 
citu 10 pF. V tomto zapojeni konvertor 
prevadi jedno pasmo do druheho se ziskem 3 
až 6 dB; pracuje-li smešovaci tranzistor jako 
zesilovač kmitočtu, ma zisk 6 až 10 dB. 

Je-Ii žadouci zvetšit zisk konvertoru, lze 
použit zapojeni s vf predzesilovačem, pro 
ktery je na desce misto. Zesileni se pak zvetši 
asi o 8 až 10 dB. Použijeme-li vf pfedzesilo¬ 
vač, je vstupni obvod smešovače neladeny 
a je navazan na kolektor vstupniho tranzisto¬ 
ru pouze kapacitne (proto, aby dalši ladeny 
obvod nezmenšovai šifku pfenašeneho 
pasma). 

Konvertor obdobneho provedeni s germa- 
niovymi tranzistory byl pred Časem uverej- 
nen v časopise HaZ (obr. 7). Deska s pIošny- 
mi spoji pro tento konvertor je dosud v pro- 
deji v podniku Elektronika (techto desek se 
prodalo pres 12 000) a s malymi upravami ji 
ize použit i pro verzi s kremikovymi tranzis- 
' tory. 

Nastaveni konvertoru. Napaječ anteny 
pripojime na vstup konvertoru, ktery jsme 
zapojili podle nektereho z uvedenych sche- 
mat. Vazebni kondenzator mezi kolektorem 
a emitorem tranzistoru oscilatoru zatim 
nezapojujeme. Vystup^z konvertoru pfipo- 
jime na vstupni zdifky prijimače (použije¬ 
me-li vstup 75 Q, vyzkoušime po nastaveni 
konvertoru, ktera strana vazebni smyčky 
plošne civky na vystupu Či vstupu dava vetši 
signal). Zapneme prijimač (na rozsahu 
VKV), nastavime ukazatel asi doprostred 
stupnice a pripojime napajeni konvertoru. 
Trimry vystupniho a vstupniho obvodu na¬ 
stavime na nejvetši hlasitost šumu, popr. 
nektere stanice. Signal stanice by mel byt 
hlasitČjši než pfi pfimem pripojeni anteny, 
jinak muže byt v konvertoru zavada. * 

Pripojime vazebni kondenzator v oscilato¬ 
ru, vyladime nektery vysilač z prevadeneho 
pasma a doladime vstupni obvod na nejvetši 
hlasitost. Trimrem v oscilatoru nastavime 
vhodnou polohu pfevadeneho pasma na 
stupnici a jemnč doladime vstupni i vystupni 
obvod na maximalni zesileni. Prinastavovani 
oscilatoru si musime uvedomit, že na stupnici 
pfevadeneho pasma ma kmitočet opaČny 
sled. Trimry obou obvodć nastavime na 
nejvetši zesileni nejžadanejši stanice, neza- 
visle na tom, ve kterem kmitočtovem pasmu 
pfijimač ladime. * 

Protože je nutno použivat pro každe pas¬ 
mo VKV samostatnou antenu, zejmena 
v mistech s malou intenzitou pole, je vyhodne 
použit antenni slučovač, napr. slučovač na 
feritovč tyčce (obr. 8). Je to asi 20 cm dlouha 
feritova tyčka o prumeru 7 až 8 mm (napf. 
z feritove antčny pro SV) ( na ktere jsou tri 
vazebni civky. Vystupni civka je neladena, 
dve vstupni jsou doIa(fovany kapacitnimi 
trimry. Vystupni civka je uprostfed mezery, 
mezi civkami je vzdalenost asi 1 mm. Civky 
jsou navinuty jednim smerem z dratu o pru¬ 
meru 1 až 1,5 mm. Pro pfipojeni napaječe 
o impedanci 70 až 75 Q ma vazebni smyčka 
dva zavity, pro pfipojeni dvojlinky 240 až 
300 Q ma čtyri zavity. 

Nezapojime-li u kterehokoli z konvertoru 
(krome prvniho) oscilator, lze zbyvajicich 
obvodu na desce s plošnymi spoji využit pro 
zapojeni učinneho antenniho pfedzesilovače 
ladeneho nebo neladeneho. Všechny obvody 
jsou zapojeny stejnym zpusobem jako v kon¬ 
vertoru a nastavuji se na-nejvetši zesileni. 
Pouze u neladitelneho pfedzesilovače se 
tfemi tranzistory je vhodne nastavit je jako 
rozložene ladene. Nastavime je pfipojenim 
vhodnych paralelnich kondenzatorfl nahra- 
zujicich varikapv. Vstupni a vystuphi obvod 
nastavime na maximalni zesileni uprostfed 
pasma, druhy obvod nastavime na maximalni 
zesileni u spodniho konce pasma a tfeti u hor- 
niho konce. Zesileni je rovnomernejši v ce¬ 
lem pasmu. 





Obr. 6. Deska s plošnymi spoji 
K3 8 konvertoru podle obr. 5 
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Obr. 8. Antenni slučovač 
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Obr. 9. Stabilizace baterioveho napojem 


Predzesilovač je učinny pouze tehdy, je-li 
umisten v blizkosti anteny. Pri umisteni 
u prijimače nema zesilovač na zlepšeni signa¬ 
lu (odstup signal-šum) vliv. Pouze u prijima- 
ču s malou citlivosti Ize dosahnout i s takto 
umistenym pfedzesilovačem lepšiho prijmu. 


muže byt pouze jeden elektrolyticky konden¬ 
zator 200 pF/35 V. 

Ukazky zapojeni konvertoru jsou naobr. 11 
a 12. 


Použit6 souč£stky 


Napajeni 


Konvertor s jednim tranzistorem 


Oba typy konvertoru Ize napajet ze dvou 
až tri plochych baterii; ladici napeti (u 
ladeneho konvertoru) je však nutno stabili- 
zovat Zenerovou diodou (obr. 9). Proto je 
vyhodnejši použit k napajeni sitoyy zdroj 
s učinnou filtraci a stabilizaci napajeciho 
napeti (obr. 10). Dokonala filtrace je nutna 
zejmena u ladiciho napeti (varikapy by pri 
zvlneni napajeciho napeti menily kapacitu 
a modu!ovaly by kmitočtove ladene obvody. 
i oscilator, což by se v prijmu po demodulaci 
projevilo jako brum). 

Napajeci zdroj je nutno pripojit na sit’ pres 
oddelovađ transformator (napr. zvonkovy 
transformator se sekundarnim napetim 3,5 
a 8 V). Napeti 8 V je usmerneno a zdvojeno. 
Stabilizator je tranzistorovy, referenčni na¬ 
peti se ziskava pomoći Ženerovy diody. 
Tranzistor musi byt opačneho typu vodivosti 
než tranzistor použity v konvertoru proto, 
aby zem napaječe mohla byt spojena se zemi 
konvertoru. Clen RC s tranzistorem se v ob- 
vodu chova jako kondenzator dane kapacity 
(200 pl«) nasobene zesilovacim činitelem 
tranzistoru. Odpor R nastavime tak, aby 
Zenerovou diodou tekl proud 30 až 40 mA 
pri ođpojenćm konvertoru: Vhodny odpor je 
asi 6,8 kQ. 

Konvertory Ize napajet take ze zdroje 
tranzistoroveho prijimače, pokuđ ma napeti 
12 V. U elektronkovych prijimaču Ize použit 
anodove napeti (200 až 300 V), ktere se 
sćriove zapojenym odporem asi 15 kQ/6 W 
zmenši. V tomto pripade stači, proteka-li 
Zenerovou diodou proud asi 5 mA. U tohoto 
zpusobu napajeni je vyhodnejši zapojit Ze- 
nerovu diodu jeste pred filtračni člen, kterym 


Odpory (TR 112a) 


Ri 1,8 k£2 

ft 33 kQ 

ft 6,8 kO 


Kondenzštory (poduškovity typ, malć provedeni) 


Ci 

Ci '* 
Ci 

Cm, a 
Cs 

a. a 
a 

Cio 

c 


6,8 pF 

8.2 pF 
10 pF 
12 pF 

2.2 nF 
10 nF 
22 pF 
4,7 pF 

hrnfčkovy trimr 3 až 30 pF, 
popr. sklenšny 0 až 15 pF 
s paralelni kapacitou 10 pF 


Ostatnf součšstky 


C(vky Li, L2, U viz text 


Tranzistor * KF124, KF125 (KF524, KF525, 

KF173) 


Laditelny konvertor 


Odpory {TR 112a) 

ft, Ri, ft, fti, 

ft« 39 kQ 


ft 

ft, ft, ftl, R\ 7 

ft, ft0, Rl9 
ft, ft, ft5 
Rn, fto 
Ru 


27 kQ 

1.8 kQ 

27 až 56 £2 (vyzkoušet) 
22 kQ- 

6.8 k« 

33 kQ 


GF505až 507(AF239) 2xGF505až 507 



Rio * 100 Q 

Pi odporovy trimr 15 k£2 

ft potenciometr linearni 5 kQ 


Kondenzštory ( keramički. poduškovity typ) 


Ci, Ci, G», 

Ci, Cn 

Ci, Ct, Ce, G>, 
Cio, Cn, Cis, 
Cl6, Cl8 
Cn 

Cl 4 

Cl 7 
Cn. 

C 20 , C 11 


c 

Cf, až C^ 


12 pF 


2,2 nF 

2,2 pF 

6,8 pF 
22 pF 

100 pF/lOV 
47 pF 
18 pF 

0 až 5 pF (sklenfinć trimry) 


Polovodičovš součšstky 

Di Zenerova dioda 5NZ70 

Ti. Ti, Ti, T* tranzistory KF524 (KF525) 


t/l. Vi, Vi, V* varikapy KB105G 


Neladitefny konvertor 

Odpory (TR 112a) 
ft, ft, fto 33 kQ 

ft, ft 22 k£2 

ft, ft 1,8 kQ 

ft 33 Q 


2xKY130j80 GC517 5NZ70 



Obr. 10. Schema zapojeni sifoveho zdroje pro 
konvertor 



Obr. 11. Zapojeny konvertor s jednim tran - 
* zistorem ■ 


Obr. 7. Schema zapojeni konvertoru 
s germaniovymi tranzistory 
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Fk, Fk 1,2 k£2 

fln 12 kQ 


kondenzštory (poduškovity typ, male provedeni) 


Ci, Oi, C 3 , Cs 
G», Gf>, Ce, 
Cio, C 11 * 

Ci 

a 

Ci 2 

Cl3, Cl 4 




12 pF 
2,2 nF 


2,2 pF 

4.7 pF 

6.8 pF * 

47 pF 

0 až 15 pF (sklen6ny trimr) 
0 až 5 pF (sklenšny trimr) 


Tranzistory 

Ti, Ti, T 3 KF524 (KF525) 



HilM 

■- * 71 tMMJM 

Hellebrand Jiri, OKUKE 

Jednim z učelnych a všestrannych meficich pristroju radioamatera je krome zakladniho 
pristroje pro mefeni napeti a proudu (Avomet) take pristroj pro vysok'ofrekvenčni mefeni. 
Pfistroj, ktery je v tomto pfispevku popsan, ma v amaterske praxi radu nejruznejšich použiti; 
pro tyto vlastnosti a pro univerzalnost by nemel chybet ve vybave zadneho amatera . 

Tranzistorovy mefič rezonance umožnuje: 
zjistit rezonantni kmitočet pasivnich (nekmitajicich) obvodu, 
zjistit rezonantni kmitočet aktivnich (kmitajicich) obvodu, 
zjistit rezonančni kmitočet anten, 
byt použit jako zdroj vf signalu, 

byt použit jako kontrolni prijimač (monitor) ke kontrole modulovanych signalu anebo 
k mereni intenzity elektromagnetickeho pole, 
merit kapacity, 
merit indukčnosti, 

merit kmitoČty neznamych krystalovych rezonatoru. 


Zapojeni pristroje 

Tranzistorovy merič rezonace je odvožen 
od bežneho zapojeni elektronkovych sacich 
meriču (GDO). Jeho zakladnimi prvky jsou 
vysokofrekvenčni oscilator, detektor a stej- 
nosmerny zesilovač pro merici pristroj. Ćela 
elektronička čast je na desce s plošnymi spoji, 
takže sestaveni je jednoduche i pro začateč- 
nika a pri pozornć praci podle schematu 
nemuže dojit k omylu. 

Aby pristroj umožnoval merit na vetšim 
poČtu rozsahu, jsou civky ladeneho obvodu 
vymenne. Jak vyplyva ze schematu zapojeni 
na obr. 1 , naleži ke každe civce i prislušna 
dvojice kondenzatoru Q a C 2 . Vzhledem 
k vymennemu usporadani nejsou ani civky 
ani tyto kondenzatory umisteny na desce 
s plošnymi spoji. V popisovane uprave nebyl 
do zarizeni vestaven mefici pristroj. Pripoju- 
je se do zdirek a lze použit mefici pristroj 
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s plnou vychylkou pro 2 m A nebo i citlivejši. 
Nic ovšem nebrani tomu, abychom vhodny 
maly mefici pfistroj nezabudovali pfimo do 
našeho zafizeni. Museli bychom však v tomto 
pfipade upravit mechanickou konstrukci^ 
Napajeci napeti dvou plochych baterii 
zapojenich vserii je stabilizovano Zenerovou 
diodou. Použite odpory jsou vesmes minia- 
turni typu kupf. TR 112. Otočny kondenza¬ 
tor je dvojity styroflexovy a muže byt použit 
tfeba typ, ktery se použiva v tranzistorovych 
pfijimačich. Pro vyšši kmitočty je použita 
pouze jeho sekte G. Pfi mefeni nižŠich 
kmitoctu je (spojem mezi koliky 5 a 7) 
pfipojen paralelne k civce kondenzator C 3 . 
Nektere dvojite otočne kondenzatory maji 
rozdilne kapacity obou sekci. Sekci s menši 
kapacitou použijeme v tom pfipade jako G 
a sekci s vetši kapacitou jako C 3 . Kondenza- 
tory Q a Q jsou keramičke polštafkove. 


GA 200 


Obr. 1. Schema zapojeni merice rezonance 


kmitočet, vyhovi napf. tranzistory typu 
KF167 nebo KF173 či KSY71. Pro menši 
naroky lze použit i KC509. Tranzistor T 2 ma 
mit co nejvetši zesileni (min. 100 )' a co 
nej menši zbytkovy proud. Vyhovi proto libo- 
volny kfemikovy tranzistor z fady^ KC507, 
KC508 nebo KC509. Jako D x použijeme 
bežnou germaniovou diodu GA200 nebo' 
GA201 nebo GA202. Dioda O 2 je Zenerova 
dioda 2NZ70, anebo rozmerove menši, ale 
dražšiKZ721. 


Mechanickd čast 

Protože pristroj pfi mefeni držime obvykle 
v lćve niče a pravou ovladame pfislušne 
prvky, budeme se fidit nasledujicimi zasada- 
mi. Podle rozmeru desky s plošnymi spoji 
(obr. 2 ) zvolime i šifku skfinky, ktera bude 
podlouhleho tvaru. Vymenne civky umistime 
na jeji užši stranu a knoflik otočneho kon¬ 
denzatoru zhotovime dostatečne velky, aby 
i jeho stupnice byla prehledna a snadno 
čitelna. Ukazky dvojiho provedeni skfinky 
o rozmerech 165x70x45 mm jsou na 
obr. 3. V prvni^variante je na ladicim knofli¬ 
ku upevnen pruhledny ukazatel s ryskou 
a stupnice je pevna, Ve druhe variante byl 
použit velky hlinikovy kotouč se stupnici 
a ryska na telese pfistroje je pevna. 

Skfinka je zhotovena z plechu tloušt’ky 0,5 
až l mm. Nejvhodnejši je medeny, mosazny 
nebo železny pozinkovany Či pocinovany 
plech. Hlinikovy je mene vhodny, protože se 
obtižnč paji. Jak vyplyva z obr. 4, je skfinka 
složena ze dvou dilu. Vykresy obou dilu jsou 
na obr. 5 a 6 . Oba dily musi do sebe 
navzajem pfesne zapadat. Jsou sešroubovany 
šesti šroubky M3. 



Obr. 2. Deska s piošnvmi spoji K39 


Tranzistor T x ma mit co nejvyšši mezni 


c 6 ' KC507 
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Obr. 3. Stupnice pristroje a ovladani 


(r 






Čast 2 


Obr . 4. Skrinka meriče v rezu 



Zhotovenf vymčnnych civek 

Kmitočtove rozsahy pnstroje volime vy- 
menou civek L a kondenzatoru Q a C 2 . Tyto 
součastky jsou upevneny na patici ze starć 
oktalove e!ektronky (americky oktal). Ziska- 
me je treba z elektronek typu PL36 ze 
starych televizori. Civky mužeme navinout 
pfimo na patice elektronek; pokud by vyška 
patice nestačila, navineme civku na trubičku 
z plasticke hmoty (PVC), kterou pak do 
patice zalepime. Kondenzatory Q a C 2 umis- 
time do patice. Vyvody kondenzatoru i civek 
protahneme ko!iky patice a pripajime. 

Popisovany merič je určen pro rozsahy 
KV, muže však byt použit i pro SV a DV. 
Zaleži pouze na tom, jake navineme civky. 
Nasledujici udaje plati pro prumer vinuti 
30 mm dratem o prumeru 0,4 mm. Zavity 
jsou navinuty tesne vedle sebe. 


Kmitočtovy 

rozsah 

[MHz] 

Počet 
za vitu 

M 

c, 

[PF] 

c 2 

[pF] 

2,7 až 4,1 

■ 12 

300 

1000 

4,0 až 7,0 

9 

220 

330 ■ 

6,9 až 13,0 

4,5 

120 

300 

12,0 až 22,0 

2 

40 

120 


(Ve všech pfipadech musi byt pripojeny 
ko!iky 5 a 7.) 

Pokud jsme použili tranzistor s vyššim 
meznim kmitočtem, mužeme rozsah pristroje 
rozširit až do rczsahu VKV tim zpusobem, že 
vynechame mustek mezi koliky 5 a 7. Muže¬ 
me. tež navinout đvky s rozprostrenymi 
rozsahy amaterskych pasem. Pritom rovnež 
nepropojujeme koliky 5 a 7. Tyto i dalši 
pokusy ponechavame na každem jednotlivci. 

Uvedeni do chodu 

Do pristroje pripojime baterie a do patice 
zasuneme civku pro rozSah 4 až 7 MHz. 
Spinač S 2 rozpojime. Do serie se zđrojem 
zapojime pomocny miliampermetr (Avo- 
met). Nyni kusem dratu zkratujeme vyvody 
civky. Jestliže se vychylka miliampermetTU 
v obvodu zdroje zmenši, oscilator kmita. 


Zapneme rozhlasovy prijimač a naladime jej 
na rozsahu KV do okoli 6 MHz. MeriČ 
približime k civkam vstupniho obvodu priji- 
mače. Ladime-li mefičem v okoli uvedeneho 
kmitočtu, musime z prijimače zaslechnout 
zretelny zaznej. 

Cejchovšnf 

* i 

Jak již bylo r.ečeno, lze merič rezonance 
použit jak pro pasivni, tak i pro aktivni 
tnefeni. Pri pasivnim mereni je vypinač $1 
vypnut, pri aktivnim zapnut. Proto lze merič 
cejchovat jak generatorem (napr. signalnim 
generatorem TESLA BM 205), tak i podle 
prijimače anebo meriče kmitočtu. Pro kaž- 
dou civku si vyneseme na papir cejchovaci* 
krivku (obr. 7). Tento postup nebude pod¬ 
robne popisovan, nebof lze predpokladat, že 
si mene zkušeni vyžadaji pomoć zkusenejši- 
ho radioamatera, pripadne se obrati na nej- 
bližši Radioklub Svazarmu. 


Použitf pHstroje jako saciho mšriče 

Potrebujeme-H zjistit, zda mame paralelni 
rezonančni obvod naladen na určity kmito- 
čet, postupujeme takto. Predpokladejme, že 
ma byt rezonančni kmitoČet kontrolovaneho 
obvodu 3,6 MHz. 

Merič rezonance prepneme na aktivni 
mereni: Do pnstroje zasuneme civku prisluš- 
neho rozsahu (v tomto pripade 2,7 až 
^,1 MHz), a otačenim potenciometru R 5 
nastavime vychylku meridla asi do dvou 
tfetin rozsahu. Pak približime merič rezonan¬ 
ce k merenemu obvodu a zvolna otačime 
knoflikem ladiciho kondenzatoru. V okamži- 
ku, kdy je merič naladen na stejny kmitočet 
jako me?eny obvod, vychylka meridla se 
nahle zmenši. Pri dalšim otačeni znovu stou- 
pa. Podle cejchovni krivky mužeme stanovit 
kmitočet, pri nemž byla vychylka nejmenši. 

Merime-li však pouze jeden ze dvou vza- 
jemne vazanych ladenych obvodfi (pasmova 
propust, mezifrekvenčni transformator 
apod.), musime druhy obvod zkratovat, nebo 
rozladit pripojenim pomocneho kondenzato¬ 


ru paralene k jeho civce, jinak by rezonance 
tohoto druheho obvodu mohla ovlivnit mere- 
nl. Merime-li nepfistupne umisteny ladeny 
obvod* mužeme si pomoći linkovou vazbou 
z kusu zapojovaciho dratu podle obr.._8. 


Použitf pHstroje jako mčrtče kmitočtu 

Tentyž pfistroj mužeme použit pro zjišfo- 
vani kmitočtu kmitajiciho obvodu. Pracuje 
tedy jako absorpčni vlnomer. Mužeme timto 
zpusobem take zjistit, ’zda kontrolovany osci¬ 
lator (nebo vysilač) neprodukuje nežadouci 
vedlejši kmitočty. Merič rezonance v tomto 
pripade pracuje pasivne. 

Pfistroj prepneme na pasivni mereni. Po- 
tenciometr Rć vytočime naplno. Meridlo 
pritom nema buđ žadnou, anebo jen velmi 
malou vychylku. Merič rezonance približime 



Obr. 7. Priklad cejchovni krivky 


nnr\ 



asi 3 zavity 


linka 


mečeny pnrvv^ 
obvoc 


LuJ 


asi 3 zavity 


. Obr. 8. Vazebni linka 




Obr . 9. Vazba meriče s napajecim vedenim: 
a — pomoći dvoulinky, b - pomoći souoseho 
kabelu 




Obr. 5. Skrinka 
meriče (dil 1) 








k mefenemu obvođu a otači'me knoflikem 
lađiciho kondenzatoru až se vychylka meri- 
dla začne zvetšovat, Mužeme mefit rezonan¬ 
ce vzdalit od mereneho obvodu, aby vzajem- 
na vazba byla volnejši, a znovu nastavime 
nejvetši vychylku. Na cejehovaci krivce pak 
mčižeme stejnym zpusobem zjistit kmitočet. 

MČfeni antćn 

Pri mefeni rezonančniho kmitočtu anten 
vychazime z predpokladu, že je antena vlast- 
nč otevfeny rezonančni obvod. Pfistroj proto 
pfepojime pro aktivni mefeni a približime ho" 
k antene v kmitnč proudu. Je však treba 
davat pozor na harmonicke kmitočty anteny. 
Na zakladnim kmitočtu je vychylka nej¬ 
menši. 

Nčkdy je antena zavešena tak, že nelze 
merit pfimo, pak mefime pomoći napajeciho 
vedeni anteny podle obr. 9. Obr. 9a ukazu¬ 
je indukčni vazbu pomoći dvou!inky, obr. 9b 
vazbu pomoći souoseho kabelu. 

Mčrič rezonance jako kontrolni pHjimač 

Popsanym pristrojem lze tež kontrolovat 
jakost modulace amplitudove modulovanych * 
vysilaču či vysilaču pro dalkove fizeni mode¬ 
lu. V techto pripadech mefime pasivne. 
Kontrolujeme-li vysilače SSB nebo telegraf- 
ni vysilače, mefime aktivne. 

Pri tćto kontrole zapojime do zdirek na- 
misto mefidla vysokoimpedančni sluchatka, 
Potenciometrem i^ndime hlasitost, Kontro¬ 
lujeme-li vysilače CW a SSB, je vestaveny 
oscilator v provozu a mefič pracuje jako 
zaznejovy oscilator, Vznikjy zaznej pak po- 
slouchame ve sluchatkach. 


Mčreni kondenzatoru 

Pro mefeni kondenzatoru potfebujeme 
pomocny pfipravek. Je totrubičkazplasticke 
hmoty o prumeru asi 30 mm a delce asi 
80 mm. Na trubce je upevnen keramicky 
trimr 1,5 až 7,5 pF a dve pfistrojove svorky. 
Dale je na ni navinuto 18 zavitu dratu 
o 0 0,5 mm a to zavit vedle zavitu. Civka 
s paralelne pfipojenym trimrem ma rezo¬ 
nančni kmitočet, ktery mužeme zmefit šaci 
metodou. Pfipojime-li k tomuto obvodu (ke 
svorkam) jiny kondenzator, rezonančni kmi¬ 
točet se sniži. Z rozdilu obou kmitočtu lze 
vypočitat kapacitu pfidaneho kondenzatoru. 
Abychom nemuseli pfi každem mefeni poči- 
tat, pfipravime si pfedem cejchovni kfivky. 
Pro každou vymčnnou civku mefiče rezonan¬ 
ce musi byt zvlaštni cejchovni kfivka. 

Postupujeme takto. Do mefiče rezonance 
zasuneme civku pro nejvyšši rozsah a pfe- 
pneme'jej do polohy aktivni mefeni. Otočny 
kondenzator nastavime na nejmenŠi kapacitu 
a pomocny pripravak (bez pfipojeneho ne- 
znameho kondenzatoru) navažeme k mefiči 
rezonance. Trimrem na pfipravku nastavime 
nejmenši vychylku mefidla. Toto nastaveni 
tedy odpovida Q = 0 pF. Pfipojujeme-li 
postupne ke svorkam pfipravku kondenzato¬ 
ra o zname kapacite a nastavime-li ladicim 
kondenzatorem vždy nejmenši vychylku, 
mužeme zhotovit cejchovni kfivku. 


Mdreni cfvek 

Pro mefeni indukčnosti civek použijeme 
jako normal kondenzator o zname kapacite, 
ktery ovšem pfedem zmefime. Na udaj, 
napsany na kondenzatoru, se nemužeme 
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spolehnout. Pak k tomuto kondenzatoru pfi- 
pojime paralelne mefenou civku L *. Šaci 
metodou zjistime rezonančni kmitočet tćto 
kombinace a L* vypocteme podle Thompso- 
nova vzorce. 

1 

’ ~ 2ji •ILC 

Tento vzorec si upravime do tvaru 
_ 25 330 

fC [pH; MHz, pF]. 

Mdrenf kmitočtu krystalovych vybrusu % 

Neznamy krystal, jehož kmitočet zjištuje- 
me, navažeme k mefiči rezonance vazebni 
civkou s peti až deseti zavity a mefime šaci 
metodou. 


Mčrenf intenzity elektromagnetickčho 
pole 

Pnstroj pfepneme na pasivni mefeni a na¬ 
stavime co nejvetši citlivost. Jestliže i pak je 
vychylka mefidla pfiliš mala, navažeme in- 
dukčne na civku mefiče kratkou antenku (asi 
30 cm). Mefič naladime do rezonance a pak 
jen sledujeme vychylku meficiho pfistroje, - 
ktera se bude menit podle intenzity pole. 
Toto mefeni lze použit kupf. pfi nastavovani 
jednotlivych stupnu vysilače nebo pfi mefeni 
vyzarovacich diagramu anten. 

Popsany mefič rezonance lze použit 
i v fade dalšich pripadu, jako k zjišt’ovani 
relativni jakosti civek, kondenzatoru i lade- 
nych obvodu, k zjišt’ovani zmeny indukčnosti 
pfi použiti ruznych žeIezovych či feritovych 
jader apod. Na dalši možnosti použiti pfijde 
každy behem času jiste sam, až se tento 
pnstroj nauči použivat a zvykne si na praci 
s nim. \ 



Automatickć prepinžni prijimače 
- na baterlovy provoz 

U noveho typu pfijimače Grundig Sono- 
clock 21 a 31 je použit obvod, ktery v pfipade 
poruchy v elektrovodne siti zajisti dalši pro¬ 
voz pfijimače z vestavene baterie po dobu 
asi 30 hodin. Zapojeni tohoto obvodu je 
na obr. 1 . 

Jestliže pfijimač neni pfipojen na sit’ a je 
vložena baterie, neni na C 205 žadne napeti. 
Tranzistory 7202 3 7203 jsou nevodive, baterie 
je tedy odpojena. Pfipojime-li pfijimač k siti, 
dostane se pfes diodu odpor R 222 a 
kladne napeti na odpor /? 2 u, kde kompenzu- 
je zaporne napeti, ktere do tohoto bodu 
pfichazi pfes Rim . Tranzistor T 20 : je tedy 
nevodivy. Tranzistor T 2 03 se naproti tomu 
otevre v inverznim provozu, protože však 
dioda C>:o 2 zkratuje kolektorovy obvod, pra- 
cujici v tomto okamžiku jako prechod baze- 
emitor, T 2ni se uzavfe. Pnstroj je tedy napa- 
jen pouze ze sit’oveho zdroje. 

Odpoji-li se však sitovy privod, zustane 
napeti na C 205 . Tranzistory T 202 a T 2 m se 
otevfou a pfijimač je nyni automaticky napa- 
jen z baterii. Krome popsane automatiky je 
pfijimač Sono-clock 21 nebo 31 vybaven 
dalši automatikou, ktera odpoji baterie jak- 
mile se jejich napeti zmenši pod stanovenou 
hodnotu. V takovem pfipade se zmenši 
i napeti na R 2i 1 natolik, že nepostači k udrže- 
ni T 2it2 v otevfenem stavu. T 20 2 a T 2 o 3 se 
uzavrou a baterie se odpoji. Vložime-li do 
pfijimače novou baterii zustane i ta samo- 
zfejme odpojena do te doby, dokud pfistroj 
nepripojime k siti a pak nenastane vypadek 
y site. 

1N4002 BA317 BA31? 8C338j25 



Toto zapojeni bylo použito, protože pfiji¬ 
mač Grundig Sono-clock je vybaven digital¬ 
nim! hodinami a automatickym buzenim ve 
24hodinovem cyklu. Pri pferušeni dodavky 
proudu by tedy pfijimač nesplnil svou za¬ 
kladni funkci - presne buzeni, Domnivame 
se, že i v uvedene zkracene forme muže dat 
toto zapojeni podnet k aplikaci. 

- Lx - 


Presny čas a stupnice ladčni 
na obrazovce TVP 

Nekteri vyrobci televiznich prijimaču, pre- 
devšim barevnych, zavedli v minulem roče 
nekolik pozoruhodnych novinek. Tak kupf. 
firma Grundig vybavila nektere modely 
svych barevnych televizoru fady Supercolor 
zapojenim, ktere obsahuje kompletnikrysta- 
lem rizene hodiny. Tento doplnek je nazyvan 
,,TV-C1ock“. Stisknutim tlačitka na ult- 
razvukovem dalkovem ovladani televizoru se 
na obrazovku promitne časovy udaj v digital¬ 
nim zobrazeni. Čislice se objevi ,v dolni 
polovine obrazovky, jsou svetle zelene a asi 
4 cm vysoke. Udavaji hodiny a minuty a kaž¬ 
dou sekundu mezi nimi blika znak dvojtečky. 
Maximalni odchylka u techto hodin je vyrob- 
cem udavana ±30 s ročne. Pokud byla be¬ 
hem dne nahodou pferušena dodavka prou¬ 
du, objevi se namisto čislic pet blikajicich 
dvojteček, což je upozorneni, aby majitel 
hodiny znovu nafidil. 

Na obrazovku se tež promita čislice prave 
zvoleneho programu. Objevuje se vždy po 
zapnuti televizoru anebo pfi zmene progra¬ 
mu v pravem dolnim rohu obrazovky. Je 
rovnež asi 4 cm vysoka a po deseti sekundach 
automaticky zhasne. Pro kontrolu se objevu¬ 
je vždy současne s časovym udajem. 

Na obrazovku lze tež promitnout stupnici 
ladeni, což usnadnuje nalezeni požadovane- 
ho vysilače. Ukazatelem je v tomto pfipade 
zelena čarka, pohybujici se po stupnici, ktera 
se objevi približne ve stfedu obrazovky. 
Indikačni čarka se po stupnici posouva podle 
ladeni elektronickymi prvky. 

Firma Grundig dala na trh asi osm modelu 
s uvedenym vybavenim. Pozoruhodne je, že 
popsana vybava zvyšila prodejni cenu oproti 
ostatnim televizorum fady Supercolor s dal- 
kovym ultrazvukovym ovladanim pouze 



Barevna televize v praxi 

Do redakce našeho časopisu prišlo nekolik dotazu, tykajictch se jakosti poradu vysilanych 
v barve. Protole v současne dobč již značne procento poradu je vysilano v barve, vzrusta 
pochopitelne zajem divdku o tuto novou techniku. Kladou sobe i nam otazky f zda jsou porady 
barevne jakostni, zda hakup televizoru pro prijem barevneho obrazu je vubec učelny, co vlastne 
barva v televizi prinđši a podobne. 


Približne v bfeznu až v kvetnu jsme proto 
sledovali radu televizmch poradu, abychom 
ziskali co možnp nejobjektivnejši možnost 
posouzeni jakp^tj barevnćho obrazu, dokon- 
ce jsme navštfvilj i televizni studio v Praze. 
V nasledujicim pHspevkusepokusimezjiŠte- 
ne skutečnosti ucelenou formou shrnout. 

Uvodem je treba rici zcela jednoznačne, že 
barevny obraz se nam jevi jako zcela nespor¬ 
ni prinos k zlepšeni celkovćho dojmu z tele¬ 
vizniho poradu, Jsou porady, jako treba 
prirodni snimky, reportaže či dokumenty 
z malirskych vy^tav nebo cestopisne snimky, 
ktere v černobilem podani zfraceji prevažnou 
čast učinku a tedy i smyslu. Barva je totiž dal- 
ši velmi duležita jnformace. Nebudeme 
patrne pfehanet, rekneme-li, že ma divak> 
pocit jako v začatcich televizniho vysilani, 
kdy sledoval vše, co mu bylo nabizeno pro 
jednoduchy fakt maleho technickeho zazra- 
ku. Poridi-li si televizor pro prijem barevne¬ 
ho obrazu, bude to obdobne, protože bude 
zpočatku sledovat v barve i ty porady, ktere 
by ho jinak ani priliš nezajimaly. 

Odpoveđ na prvni otazku: barva ano, 
nebo barva ne - je tedy v tomto smyslu zcela 
jednoznačna. Velkym problemem je však 
pomerne vvsoka cena televizoru pro prijem 
barevneho obrazu - je prakticky trojnasobna 
oproti prijimači pro černobily obraz. Je však 
treba pripomenout, že tento pomer plati 
približne na celem svete, a presto ve vyspe- 
lych statech již dnes nabidka pristroju pro 
prijem barevneho obrazu značnč prevyšuje 
nabidku pristrojfl pro černobily obraz. 

Druha otazka se tyka prijmovych podmi- 
nek. Je pochopitelne, že pro dobry prijem 
barevneho obrazu je treba vČtši signal na 
vstupu TVP než prb prijem Černobfleho obra¬ 
zu. Uzemi naši republiky neni dosud plne 
pokryto signalem druheho televizniho pro¬ 
gramu. To je take duvod, proč je barevny 
obraz vysilan i vysilači prvniho programu, za- 
timco v zahraniči se pro vysilani v barve vy- 
uživa temer vyhradne IV. a V. televizni¬ 
ho pasma. Mčli jsme možnost posuzovat 
jakost barevneho vysilani pouze v, Praze a 
porovnavali jsme obraz vysilače Petrin jak 
na III:, tak i na IV. televiznim pasmu. 
Krome malych rozdilu, ktere se menily a 
byly nesporne zpusobovany zmenami v nasta- 
veni vysilaču, jsme nezjistili v jakosti obrazu 
na III. a IV. TV pasmu žadne podstatnejši 
rozdily. Stalo se, že bvl dokonce obraz 
prvniho programu kvalitnČjši než obraz, vy- 
silany současne na druhem programu. Netre- 
ba pripominat, že se jednalo o' shodny 
program (obv^kle TN). Vyskytly se sice uva- 
hy, že pri prijmu v I. televiznim pasmu by 
mela byt jakost vysiIaneho barevneho obrazu 
zakonite o neco horši, tuto skutečnost jsme si 
však nemohli overit, protože v ra\ste poslechu 
byl signal vysilače Cukrak i v černobile verzi 
nepriliš kvalitni a mel radu ,,duchu“. Je však 
nesporne, že dalkovy prijem barevneho 
obrazu muže pfinašet za určitych okolnosti 
problemy, Jinak rečeno: tam, kde jsou 
potiže s kvalitnim pfijmem čenobileho obra¬ 
zu, nelze očekavat kvalitni obraz v barve. 
Posluchači ve vetšich mestech bydlici tam, 
kde je sila pole vysilače dostačujici a kde 
nejsou priliš velke odrazy, nebudou mit 
v tomto smeru jiste žadne problemy. 

Treti otazka - nejvice diskutovana - je 
otazka', zda vysilani barevneho obrazu je 
kvalitni a ma-li pomerne velka investice do 
barevneho televizoru vubec vyznam. Stejne 


otazkyse prirozene tykajii kvality barevnych 
televizoru. Začneme'nejprve vysilaci stra- 
riou. Než se však k odpovedi na tyto otazky 
dostaneme, musime predeslat, že jsme učinili 
vše, abychom pro objektivni odpoveđ na 
otazku vysilani vyloučili nedostatky na pfiji- 
maci strane. Poslech jsme uskutečnili v prime 
viditelnosti vysilače Petrin a použili jsme 
nejmodernejši televizni prijimač opatreny 
rovnež nejmodernejši obrazovkou typu inli- 
ne, jejtž obraz ma vetši jas a je tedy i barevne 
vyraznejši, než u bežnych obrazovek 
s maskou. 

Približne trimesični sledovani nejruznej- 
šich poradu nam dalo nasledujici vysledky. 
Predevšim jsme dospeli k subjektivnimu 
pfesvedčeni, že za dobrych prijmovych pod- 
minek nebude podstatny rozdil mezi preno- 
sem v systemu SECAM a v systemu PAL. 
Nesrovnatelne vetši kvalitativni rozdily jsou 
však v samotnem vysilani. Jsou porady, 
jejichž sledovani je skutečnym požitkem. 
Takovymi porady byla kupr. inscenace Car - 
men , Libuše , barevne perfektni jsou i pravi- 
delne porady Počkej jd povim t porady or- 
chestru a baletu Čs T, Studio M , Kabarety 
dobre pohody. I pondelni inscenace bra- 
tišlavskeho studia mivaji temer pravidelne 
vynikajici barvu. Z tohoto vyčtu vyplyva, 
že se patrne vetšinou jedna o porady 
vysilane z magnetickeho 2 aznamu, tedy niko- 
li z filmovych materialu. Mezi barevne velmi 
dobre porady je však treba zaradit tež film 
s nazvem Na šnurdch z hedvdbi, což však byla 
trochu vyjimka. Abychom vyčet barevne 
kvalitnich poradu ukončili, musime upozor- 
nit na vetšinu primych pfenosu. Barevne 
dokonale byly pfenosy z Innsbrucku, pražske 
ME ve stolnim tennisu, prenos finaloveho 
utkani Poharu mistru a jiste mnoho dalšich. 

Barevna kvalita filmovych poradu je však 
dosud velkym problemem. Obecne rečeno, 
byvaji proti studiovym poradum pravidelne 
horši kvality. I mezi nimi Ize nalezt perfektni 
barvu, jako priklad mužeme uvest barevny 
kratky film vysilany ve 21. tydnu ve Večernič- 
ku, byla to pohadka H. Tyrlove s kotetem 
(hačkovane či pletene plošne figurky). Tento 
film byl barevne zcela dokonaly. Naproti 
tomu však serialy Matka či Pripady majora 
Zemana, ktere byly jiste natačeny a vyrabeny 
pro barevne televizni vysilani, v žadnem 
pripade nemohly divaka v podani barev 
uspokojit. Nektere dily Majora Zemana 
byly vyrazne nazelenale apod. Vetšina 
vysilanych filmu je barevne pouze prumerne 
kvality. Jsou mezi nimi velke rozdily, ktere 
jsou dobre patrne obzvlašte pri vysilani 
nekolika prirodnich filmu za sebou, kdy 
Mjeden, film je barevne pomerne uspokojivy 
a nasledujici vyložene špatny. Mezi barevne 
uspokojujici filmy bychom z teto doby mohli 
zaradit treba Kroniku ihaveho leta, mezi 
filmy prumerne barevne kvality pak serialy 
Cesty statečnych a nektere šoty z TN a barev¬ 
ne katastrofalni byl italsky film Den sovy 
a film Neznalost reci nevadi. 

Jak z našich poznatku vyplyva, studiove 
inscenace a prime p!enosy byvaji v naproste 
vetšine kvalitni. Filmove porady byvaji pru¬ 
merne až špatne. Je však pozoruhodne, že 
nektere filmy jsou však proti všemu očekava- 
ni barevne vyborne. Tyto problemy by mel 
však vysvetlit spise nektery z k tomu povola- 
nych techniku televize. Faktem zustava, že 
pokud jsme chteli delat reklamu barevnemu 
vysilani, pak jsme zajemce zvali vyhradne na 


televizni inscenace. Po zhlednuti nekterycl^ 
filmu by si televizor pro barevny obraz 
rozhodne nekoupili. 

Souhrne rečeno, dospeli jsme k nazoru, že 
nejvetši podli na vysledne kvalite barevneho 
obrazu ma predevšim material, ktery se 
vysila. Rozdily mezi temito materialy jsou 
skuteČne velike a v profesionalni praxi by 
nemely existovat. Bylo by tu možno nalezt 
podobnost s vysilanim na VKV, kde by se 
vysilaly stridave porady s prvotridni kvalitou 
a s kvalitou telefonniho pfenosu. Jestliže je 
však vysilaci material pro barevnou televizi 
kvalitni, pak Ize ziskat obraz, ktery je zcela 
srovnatelny s nejlepšim barevnym filmem 
a ktery každeho divaka bezesporu nadchne. 
Jen kdyby takovych poradu bylo jeste viče! 

Protože jsme časopis predevšim technicky, 
neodpustime si i nekolik poznamek k televiz¬ 
nim pfijimačum. Naše televizni pfijimače, 
pro prijem barevneho obrazu neodpovidaji 
současnemu evropškemu standardu. Maji 
nektere nedostailcy, ktere by bylo v zajmu 
zakazniku učelrie vyfešit. Použivaji stale 
maskove obrazovky, ktere již byly prekona- 
ny obrazovkami typu inline, ktere maji kato- 
dy umisteny v jedne rovine a na stinitku 
namisto bodu svisle čarky. Televizory s tčmi- 
to obrazovkami maji krome vetšiho jašu tež 
delši dobu života obrazovky a obvody pro 
konvergenci jsou podstatne jednodušši. 
Pri černobilem vysilani je na nich obraz 
dokonale černobily, bez jakehokoli ba¬ 
revneho nadechu nebo skvrn. Pokud to 
divak nevi, nepozna vubec, že se-diva na 
černobile vysilani na barevnem televizoru, 
ale ma dojem, že se jedna o bezvadne 
serizeny televizor pro černobily obraz. Podle 
našich informaci z polske vystavy podniku 
Unitra v Praze (viz ARA 5/1976) maji v Pol- 
sku již letos zahajit vyrobu televizoru pro 
prijem barevneho obrazu s obrazovkou typu 
inline - nemeli bychom tedy ani my zaspat 
dobu! V televizorech pro barevny obraz je 
obzvlašte duležite stoprocentni využiti polo- 
vodičove techniky, jež prinaši duležitou 
energetickou usporu. Nejmodernejši televi- 
zory s obrazovkami o uhlopričce 66 cm maji 
spotrebu pouze 180W, hmotnost 38 kg 
a celkovou hloubku jen 44 cm. Radi bychom 
podobny televizor uvitali.i na našem trhu 
a verime, že pri dalšim zkvalitnenivysilanych 
poradu by se zajem o televizory pro barevny 
obraz dale rozširil, a o to prave jde. 

-Lx~ 


Firma GRUNDIG zavedla letos u nejno- 
vejši rady televizoru pro prijem barevneho 
obrazu nekolik pozoruhodnych novinek. Pfi¬ 
jimače serie Supercolor 77 jsou vybaveny 
novym systemem dalkoveho bezdratoveho 
ovladani infračervenymi paprsky. Až dosud 
bylo bežne použivano dalkove ovladani pra- 
cujici na principu ultrazvuku. Jak bylo behem 
nekolika let jeho použivani zjišteno, reago : 
valo ultrazvukove ovladani v nekterych pri- 
padech na okolni hluky a nepriznive se 
u neho uplatnovaly i odrazy v uzavrene 
mistnosti. Novy zpusob s infračervenymi 
paprsky je k temto vlivum zcela necitlivy. 
Dalši novinkou je automaticke vylađovani 
vysilaču. Stisknutim knofliku se zapoji auto- 
maticky posuv ladeni a vysilač se samočinne 
presne vyladi. Dalšim stisknutim knofliku se 
zvoleny vysilač „uloži do pameti 41 a muže byt 
kdykoli opet stisknutim tlačitka naladen. 
Funkce pameti neni pri tom zavisla na 
dodavce električke energie, takže jeji obsah 
zustane zachovan i v tom pripade, preruši-li 
se mezitim dodavkaproudu. - Lx - 
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R t a kapacity Q. Udaje jednotlivych sou- 
častek byvaji uđavany vyrobcem. 

Pro filtry typu MF 450 je odpor 
R t = 20 kQ (na odbočce 60 Q, popr. 
600 Q). Typy MF 200 maji na vstupni 
strane i?,i = 1,2 k£2, na vystupni strane 


Nejvetšim problemem kratkovlnnych prijimaču byly a jsou vhodne mf filtry. Nejčasteji se 
u nas pouiivaji filtry krystalove. Moderni technologie a zpracovdnt surovin dovolily, aby se 
rozvinul vyvoj a vyroba filtru , pracujicich na jinem principu , nez jsou kmity krystalu. V NDR 
tyto technologie jiz byly zvlddnuty a na trhu jsou magnetomechanicke a piezokeramicke filtry. 
Magnetomechanicke filtry meni električke kmity pomoći magnetickeho obvodu v mechanicke , 
ktere se širi presne opracovanym materidlem a budi vystupni elektromagneticky obvod. VEB 
TELTOW pouzivđ pro kmitočet 200kHz torznich mechanickych zmen materiđlu, pro 
kmitočet 450 kHz kompre^nich kmitu. 
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vstupni vystupni 
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Tyto magnetomechanicke fi!try vyrabi 
a dodava VEB WBN KOMBINAT „ELEK- 
TRONISCHE BAUELEMENTE“ TEL- 
TOW pod obchodnim označenim napr. MF 
450 + E - 0310, kde jednotlive symboly 
znamenaji: - 

MF - magnetomechanicky filtr, 450 - stfedni 
kmitočet propustneho pasma, 0310-typicka 
širka prenaseneho pasma udavana v desit- 
kach Hz, ±E - pokud se objevuje tento 
symbol ve znaku, pak znamena, že propustna 
čast krivky leži vpravo ( + ) nebo vlevo (—)od 
tohoto kmitočtu. 

Jsou uvadeny tyto provozni udaje: 
pro všechny typy filtru je maximalni vstup¬ 
ni stfidave napčti U vst = 2,1 V. U filt¬ 
ru se strednim kmitočtem 200 kHz ne- 
smi vstupni stejnosmerny proud prekročit 
ma* = 2 mA, jinak se muže zmenit nasta- 
vena predmagnetizace vstupniho obvodu 
a tim tež amplitudova charakteristika, popr. 
dalši parametry. Stejnosmerne napeti mezi 
vstupni civkou filtru a pouzdrem srni byt 
maximalne 40 V. 

V tab. 1 jsou shrnuty nejduležitejši infor- 
mace o všech vyrabenych magnetomechanic- 
kych filtrech. Filtry jsou určeny prevažne pro 
tato použiti: . ' 

MF 450 - 0015 - je vhođny pro použiti 
v prijimači, kde vyžadujeme 
extremne uzkou širi pasma 
pro prijem signalu Al. Nevy- 
hodou je značny zakladni ut- 
„ lum v propustnem pasmu 
(-20 dB) a uzke pasmo pro- 
voznich teplot (+10 až 
+ 50 °C). 

MF 450 ±E - 0310 - typicke použiti techto 
filtru je v prijimačich pro pri¬ 
jem signalu SSB. Zvlneni' 


MF 200 ±E - 0235 - tyto filtry jsoii primo 
,,predurčeny“ pro použiti 
v prijimačich KV. 

MF 200 - 0050 - je standardni telegrafni 
filtr. 

MF 200 - 0015 - filtr pro prijem ručne 
vysilanych telegrafnich 

signalu. 

MF 200 - 0600 - pro pfijem signalu AM. 


Pfizpusobeni 

Každy filtr musi mit vstupni i vystupni 
stranu prizpusobenou určite impedanci, kte- 
ra ovlivnuje prubeh utlumu v propustnem 
pasmu (zvlneni) a ktera je složena z odporu 


Obr. 3. Schematicke zndzorneni vyvodu fil¬ 
tru typu MF 200 
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Obr. 4. Utlumovd charakteristika filtru 
MF200-0050 


Obr. I. Članek L k prizpusobeni filtru 


Obr. 2. Oddelenifil¬ 
tru kapacitni vazbou 
\ 

Tab. 1. Udaje o magnetomechanickych filtrech VEB WBN TELTOVV 



v propustnem pasmu je zaru¬ 
čeno -3 dB pro prenašene nf 
pasmo 450 až 3000 Hz 

Typ 

n 

[dB] 

ar 

(dB) 

3l 

[dB] 

[Hz] 

4« 

[kHz] 

S, 

[kHz] 

4l2 

[Hz] 

2 

[kHzj 

W2 

[dB] 

33 

[dB] 

*3 

[kHz] 

a«, 

[dB] 

a -6 dB pro 350 až 3400 Hz. 
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Typicke potlačeni nosne je 

MF 450-0010 

8 

20 

- 

6 

- 

- 

0,2 

- 

(OJ) 

6 

60 

0,5 

60 

-32 dB. 

MF 450+E—0310 

10 

6 

12 

6 

350 

3,4 

4 

450 

3,0 

3 

60 

5,7 

50 

MF 450 - 1900, 

MF 450-1900 

9 

5 

- 

3 

- 

- 

21 


(16) 

1.5 

70 

48 

50 

MF 450 - 3500 - jsou určeny pro prijimače 

MF 450-3500 B 

9 

5 

- 

1,5 

- 

- 

32 


(32) 

1,5 

70 

80 

80 

A 3. 

MF 200-0015 

9 

8 

- 

3 

- 

- 

0,2 


(0.1) 

3 

60 

0,5 

60 

MF 200 +E-0370, 

MF 200-0050 

8 

3 

- 

3 

- <: 

- 

1,0 


(0.4) 

1 

60 

2,0 

60 

MF 200 + E — 0310 — temito filtry jsou 

MF 200-0140 

9 

2 

-- 

3 


- 

1,5 


(0.9) 

1 

60 

3,2 

60 

osazovana zarizeni nosne te- 

MF 200+E-0235 

12 

3 

20 

3 

350 

2,7 

2,8 

600 

2,4 

2 

60 

3,8 

60 

lefonie, vyrabena ve velkych 

MF 200+E-0310 

10 

- 

17 

0,6 

300 

3,4 

4,0 

600 

2,4 

0,2 

40 

4,3 

- 

seriich, proto jsou i filtry ce- 

MF 200+E-0370 

10 

- 

17 

0,6 

300 

4,0 

4,2 

600 

3,0 

0.2 

40 

4,7 

- 

nove velmi pristupne, Zvlašt- 

MF 200+E-0575 

15 

2 

20 

2,5 

250 

6,0 

6,5 

500 

5,5 

1,5 

60 

7.3, 

.60 

nosti techto filtru je ex- 

MF 200-0600 

10 

- 

— 

3 

- 

— 

— 


(5.8) 

3 

60 

8,8 

60 


pustnem pasmu (max. 
-0,2 dB) a velka strmost 
boku jejich amplitudove cha- 
rakteristiky pri prechodu 
z propustneho pasma do utlu¬ 
mu -50 dB. 
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Vysvšttivky: 

ao 

ar 

6ii 

f<ji 
Si 
4i2 
f(J2 
flb 
a* 

n 


zškladni utlum v propustnem pasmu, 
utlum nosnćho kmitočtu, 
horni 


- dolni 


mezni nf kmitočet, pri kterem nastšvš'utlum, ai 


maximšlni širka pasma pfi utlumu a h 

mezni kmitočty, pro kterć platf zvlnčni W 2 v propustnem pšsmu, 

maximšlnt šire pđsma pri utiumu 

zaručovanš hodnota utlumu v nepropustnčm pđsmu, 

počet rezonštoru. 





■R t 2 ~ 2,5 kQ (popr. na odbočce 600 Q) 
a pfidavne kondenzatory, jejichž predpokla-* 
dane kapacity jsou na vstupni strane 
Q\ = 30 pF, na vystupni Cx 2 — 75 pF (para¬ 
lelne pripojene k vinuti filtru). 

Pri použiti filtru mohou nastat pnpady, 
kdy R i = Ri (kde Ri je vnitrni odpor zdroje). 
Jestliže /?, > R iy pak R } se zameni s R t 
a provede se vypočet jako pro nasledujici 
pripad, kdy R t < R\. Filtr se-prizpusobi 
člankem L, složenym z indukčnosti L a kapa- 
city C. 

Vypočet članku L: 


v 



Obr, 5 . Utlumova charakteristika filtru 
MF200-0015 



Obr. 6 . Utlumova charakteristika filtru 
MF200-E-0235 pro dolni postranni pasmo 
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C = 


9,94 

2 ■ x 1 • IO 5 ■ 1,2~10 5 


- 66 pF, 


1,2 • IO 3 ■ 9,94 
2 -^* 2 * 10 5 ' 


9,5 mH. 


ct*> = 2 nf h 

V originale se uvadi pfiklad prizpusobeni 
filtru ' mezi smešovaci elektronkou 
(R\ = Ri = 120 kQ) filtrem MF 200 a tran- 
zistorem, jehož * vstupni odpor je,^ 
R vu = 2,4 kQ. Dosazenim do vyše uvede¬ 
nih vztahu vypočitame vstupni prizpusobo- 
vađ članek L: 


Musime vzit v uvahu, že napeti mezi vstupni 
civkou a pouzdrem muže byt maximalne 
40 V. Proto se filtr oddeluje od anodoveho 
obvodu e!ektronky kapacitni vazbou. 

Chceme-li prizpusobit vystupni obvod fil¬ 
tru, musime krome vstupniho odporu tran¬ 
zistoru uvažovat i vstupni kapacitu, kterou 
paralelnim pripojenim dalšiho kondenzatoru 
upravime na Q 2 = 75 pF. 

Ing. M. Rajch 





1,2 ■ 10 5 
7,2 ■ IO 3 


9,94, 
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Nove zarizeni pro selektivni pHjem 


Trlprvkovy vertikalni beam 


S rustem počtu radiostanic a vykonnych 
vysilaču ve svete se současne zvetšuje naroč- 
nost na vyrešeni nerušeneho prijmu radio- 
vych signalu ve znakovem nebo hovorovem 
zakodovani. Cilem je vyvoj jednoducheho 
elektronickeho zarizeni, ktere umožni neru- 
šeny prijem a vyznačuje se vysokou selektivi- 
tou. V ustavu radioelektroniky v Charkove 
uskutečnil kolektiv rešitelu: P. F. Poljakov, 
V. A. Chorunžij, V. A. Pismeneckij dlouho- 
doby vyzkum v tomto smeru a ukončil jej 
uspešnym vyvojem,potrebneho prijimaciho 
zarizeni na znakove signaly. Hlavni současti 
noveho zarizeni je analyzator mžikoveho 
spektra pasma vlnoveho rozsahu, blok logič- 
keho vyhodnoceni vybranych signalu a elek¬ 
tronički analogo-čislicovy prevodnik, ktery 
je novym zpusobem pripojen k detektoru 
a do vstupnich obvodu. 

Ha 


Tfiprvkova antena podle obr. 1*. ma pri¬ 
bližne stejny zisk jako klasicky beam, tj. asi 
7 dB. Pripojuje se k vysilači souosym kabe- 
lem o impedanci 50 Q libovolne delky. Pre- 
dozadni pomer je asi 15 dB, polarizace verti¬ 
kalni. K provozu teto anteny nejsou nutne 
rađialy! Odpor anteny na rezonančnim kmi- 
točtu čini asi 20 Q a prizpusobuje se napaje- 
cimu kabelu pomoći promenneho kondenza¬ 
toru asi 200 pF na minimalni ČSV. Antena je 
širokopasmova a v rozmezi do 300 kHz ji 
neni zapotrebi dolađovat (ČSV do 1,3). 
Kondenzator C je v proudovem uzlu a neni 
tedy napet’ove namahan (stači male mezery). 

Rozmery anteny pro pasma 14 až 28 MHz 
jsou v nasledujici tabulce: 


Pasmo D tem) S {cm) R (cm) At (cm)A2 (cm) C 


28 MHz 

174,5 

347 

302 

105 

158 

90 

21 MHz 

235 

467 

410 

142 

212 

80 

14 MHz 

356 

698 

612 

211 

317 

70 


TTL oscilator 

Generator signalu obdelnikoviteho prube- 
hu lze snadno zkonstruovat s použitim čtveri- 
ce hradel s otevrenym kolektorem MH7403. 
Kmitočet lze menit od nekolika Hz do viče 
než 1 MHz, Impulsy maji velmi strme nabež- 
ne i sestupne hrany. Oscilator lze použit 
i jako bzučak k nacviku telegrafnich značek; 
otevreny kolektor lze vyhodne použit k pri¬ 
pojeni reproduktoru. Na obr. 1, je v leve časti 
zapojeni oscilatoru; prepinanim C se meni 
kmitočet hrube, odporem R jemne. V pro- 
stredni časti je obvod, kterym lze menit širku 
impulsu - opet prepinanim kondenzatoru 
hrube, potenciometrem jemne. Konečne 
v prave časti je jednoduchy ,,koncovy stu- 
pen“ pro pripojeni reproduktoru. 

RC6/75 -ra 



Obr . 1. Triprvkovy vertikalni beam 
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Obr. 7. Utlumova charakteristika filtru 
MF200+E-0310 


Obr. 1. TTL oscilator 
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Vyzarovani subharmonlckych (nebo har- 
mc>hickych) kmitočtu musj byt 40 dB pod 
urovni signalu Zakladm'ho kmitočtu, Slyšt-li 
nas tedy nejaka blizka pfotištanice v p^smu 
80 m siloii S9, pak daš subHarmonicky kmi- 
točet v pasmu 1 60 m nesmi byt u teto stanice 
slyšet viče jak sitoti S3. Terttb odhad parazit- 
niho vyzafovani našeho vysi!ače je pro praxi 
vyhovujici. Často ize pfoVest zkodšku 
i s viastnim prijimačehi bez anteny. 


Jaroslav Erben, OK1AYY 

S aktiv izaći Kontrolni odposlechove slu£by a prislušnvch organu spoju se objevuji stiihosti 
ha vy zar ovd ni subharmonickych kmitočtu. Jde zejmena o vy za rova ni v pas nm S V pri praci na 
160 m a vv za rova ni v pasmu 160 m pri praci v pasmu 80 m. 


Uvedene koncepce vysilačfi jsou uvažova- 
ny ve spojeni sjednopasmovj/tn dipolem. Pri 
použiti LW a jinych vicepasthovych ariten se 
zpravidla nedosahne dostatečneho potlačeni 
zejmena harmonickych kmitočtu, 


Potlačeni subharmoniekych kmitočtu je 
približne určeno počtem ladenych obvodu 
mezi oscilatorem a koncovym stupnem. Zku- 
šeriosti z provozu nekolika vysilaču jsem 
shrnul do nasledujicich pripadu, ktere by 
mely byt voditkem pro takove rese ni vysila- 
če, aby potlačeni subharmbnickych kmitočtu 
bvlo jeste dostatečne. / 1 

Na obr. 1 je koncepce vysilače pro pasmo 
160 m, ktera je v ruznyćh obmenach - napr. 
viče stiipnu - často použivana. Hlavnim 
nedostatkem vysilače je strhavani kmitočtu 
oscilatoru koncovym stupnem. Potiže s to¬ 
nem se objevuji zejmena u stespanych kon- 
strukđ a vetšich pfikonech koncoveho stup- 
ne. Perfektniho tonu Ize dosahnout jen velmi 
dokonalym .stinenim oscilatoru, zpravidla 
musi byt oscilator umisten jako celek ve 
zvlaštni skrince. 

Pro zlepšeni tonu se > nechava oscilator 
kmitat na polovičnim kmitočtu, tj. 875 až 
975 kHz. Pak mohou nastat potiže $ vyzaro- 
vanim ha SV. Vhodna koncepce vysilače pro 
pasmo 160 m je v tomto pripade nd obr, 2a, 
b. Mezi oscilator a koncoyy stupen je treba 
zapojit alespon dva obvodv LC, ladene v pas¬ 
mu 160 m. U tranzistorovych vysilaču se 
osvedčuje pasmova propust, kterou je treba 
použit i tehdy, je-li v bazi koncoveho stupne 
použit obvod LC, ktery ma však- malou 
provozni jakost a proto se na potlačeni 
subharmonickych kmitočtu podili jen nepa- 
trne. ! 

Vysilače rešepe podle obr. 1 a 2 se 
zpravidla upraVuji pro tridu C, tj. i pro 
provoz v pasmu 80 m. Vysilač z obr. .1 je. 
treba pro praci i na 80 m upravit minimalne 
podle obr. 3. Jeden obvod LC ladeny v pas¬ 
mu 80 m, pred P^, nebo dokonce nasobeni 
až v PA, nestači potlačit pasmo 160 rri. Proto 
je nutny odlađovač na 1,77 MHz v anode 
PA. 


\ 


PA 



i 


% 


Obr. 2. Koncepce vysilačepro 160 m s oscildtorenrna polovičnim kmitočtu v elektronkove (a) 

a v tranzistorove (b) Verzi 



Vysilač z obr. 2a, b je treba pro praci 
v pasmu 80 m upravit alespon podle obr. 4a, 
b, U elektronkove verze je opet pri praci 
V pasmu 80 m ’ použit odlađovač na 
1,77 MHz. Lkpasmovych propusti tranzisto- 
rovych vysifaču zpravidla univerzalnč vyho- 
Vuje odbočka pro kolektor v polovine počtu 
’Zavitu civky a odbočka pro bazi v 1/6 až 1/10 
počtu zavitu. 

V obrazcich jsou uvedenv obvykle kapaci- 
ty komdenzatoru a kmitočty, z kterych Ize již 
, snadno stanovit potrebne indukčnosti civek.^ 
Širky pasma, v kterych je buzeni PA jeste 
vyhovujici, jsou do 100 kHz v pasmu 1,8 
MHz a do 200 kHz v pasmu 3,5 MHz. 
Pri techto šif kach pasem je potlačeni subhar- 
monickych kmitočtu jeste dostatečne. La¬ 
dene obvody neni vetšinou treba pro dosaže- 
ni potrebne šifky pasma dodatečne zatlu- 
movat. 
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Obr. 4. Uprava vysilače z obr. 2 pro pasmo 80 m 
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K cejchovani stupnic pfijimaču (vysiiaču) i k jinym učelum je treba vf signal s kmiločtovou 0bf 2t Schema napajedho zdroje 

siabilitou odpovidajid dane potrebe mereni Temto požadavkum odpovida nejlepe krystalovy 
oscilator s parametry danymi oscilačmm krystalem, druhem napojem, teplotni kompenzad 
a podobne. 


Pro vf kalibrator jsem použil oscilačm 
krystal Kl, 1 MHz, ze stanice RM31. Aby 
mohl byt tento prtstroj všestranne využit pro 
cejchovani stupnic pfijimaču, je zakladni 
kmitočet 1 MHz (jehožpresnost je dana vyše 
uvedenymi podminkami) rozdelen deliči 
kmitočtu na 100 kHz, 25 kHza U) kHz.Tyto 
kmitočty jsou dale tvarovany tak, aby mely 
spektrum s velkym obsahem harmonickych 
kmitočtu. 

V pristroji jsou použity integrovane obvo- 
dy TESLA fady MH. Jako oscilator je použit 
/O t , MH7403, v aperiodickem zapojeni 
krystalu a kondenzatoru C 2 ve zpetnovazebni 
vetvi (dve hradla). Tfeti hradlo je využito 
k oddeleni vf složky o zakladnim kmitočtu 
krystalu (1 MHz). Funkci deliču kmitočtu 
zastavaji dva IO MH7490, pri čemž IOj deli 
zakladni kmitočet 10x, tj. na 100 kHz, /Oj 
deli take 10x, tj. na 10 kHz, odbocenim lze 
ziskat i kmitočet 25 kHz. Vystupni signal 
z deliču je pres pfepinač TESLA WK 53300- 
-33 zaveden postupne do čtyf hradel I0 4 
(MH7400), v nichž je tvarovan a pres dalši 
sekci prepinače prepnut do vystupu. Harmo- 
nicke kmitočty krystalu je možno sledovat až 
do 500 MHz, nasobky 100 kHz na prijimači 
se zapnutym BFO ješte na 200 MHz. Stabilita 
kmitočtu je velmi dobra vzhledem k tomu, že . 
zarizeni je napajeno ze stabilizovanehozdro¬ 
je. Vf vystupni napeti je 0,3 až0,5 V na 70 Q. 
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Pfesnć dčleni kmitočtu na 512 MHz 

Hlavni a naročnou součastkou modernich 
radiostanic pro VKV a smerovych radiopoji- 
tek jsou kmitočtove syntetizery s promenli- 
vym delicim modulem. Britska společriost 
Plessey začala dodavat integrovane obvody 
s deličem kmitočtu 512 MHz, ktere jsou 
stabilni v teplotnim rozsahu od -55 do 
+ 125 °C. Novy integrovany obvocj ma ozna¬ 
čeni SP8586 A, je ~typu ECL a pomoći 
ridiciho signalu je jeho delici pomer 10 : 1 
nebo 11 : 1 bezzvyšeniprikonu. Ha 

Electronic Design 1974, č . 19, str . 183. 
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OK2KOV, kterž bude volat vyzvu všem mobilnim 
stanicim, a bude’ pracovat jako ridici stanice 
souteže. 

Soutčžicl stanice pfedavaji kćd sestavajfcf z dvou- 
mfstnćho reportu az poštovniho smćrovaclho 
čisla obce, kterou projiždćji. 2 každćho odliŠneho 
PSČ mohou navćzat spojeni s libovolnou stanici. 
Obdobny kćd se pfijlmć od protistanic, za spojeni se 
stanici mobilni se ziskćvaji 3 body, za spojeni se 
stanici ridici (OK2KOV) 2 body, za spojeni s ostatni- 
mi stanicdmi 1 bod. Hodnoceny budou stanice, kterć 
odevzdajl vypis ž deniku s vypočtem dosaženych 
bodO poradateli souteže v Olomouci nejpozdeji do 
17.00 SEČ v den konšnl soutčže. Nespršvne prijaty 
kćd se nehodnoti. Vysledek soutčže bude vyhl4šen 
dne 26. 9. 1976. 

Upozornujeme, že zavodu se mohou zučastnit 
i stanice, ktere vysflaji ze stžleho OTH; tyto nemaj! 
povinnost pro soiitež zasilat denlk!! Rovnžž mobilni 
stanice, jejichž cfiem nebude Olomouc, se soutčže 
mohou zučastnit. Počet vzćjemnych spojeni mezi 
mobilnlmi stanicemi bude rozhodny pro určenf 
poradi v prlpadč rovnosti bodu. 




SAC contest 

je porađan ve dvou samostatne hodnocenych 
čžstech - FONE a CW. Začćtek vždy v sobotu v 15.00 
GMT a konec v nedeli 18.00 GMT, a to čćst CW tretl 
sobotu a nedeli v zžfi, Čćst FONE vždy Čtvrtou 
sobotu a nedčli v zćft. Vyzva do zavodu CQ SAC, 
pasma 3,5 až 28 MHz. Kćd A, navazuji se spojeni 
pouze se stanicemi LA, JW, JX, OH, OHO, OX, OY, 02, 
SM/SK/SL. Kategorie J, K, vlce op. vlce vysllaću. 
Bodovžni: jeden bod za každe spojeni,-nasobiče 
jsou jednotlivš uzemi shora uvedena a to na každćm 
pasmu zvlašt’. 

LZ DX contest 

pofšdš bulharsky radioklub vždy prvnl nedćli 
v zari na pasmech 3,5 až 28 MHz provozem CW 


a SSB. Kćd A, kategorie J, K. Bodovćn) za stanici 
vlastni zemć 0, stanice na vlastnlm kontinenta 1 
bod, jiny kontinent 3 body, stanice LZ - 5 bodu. 
Nasobiče jsou zemš R150S. V tomto zćvodč se 
vypoČltavaji difči vysledky za jednotlivć pž$ma, kterć 
se pro koneĆny vysledek sečtou. Samostatnč bude 
vždy vyhodnocena i kategorie P, pri zachyceni 
jednoho kodu a obou značek stanic si posluchači 
počitaji 1 bod, pri zachyceni obou pfedživanych 
kćdu 3 body. Součet davš koneČny vysledek. Zćvod 
začina v 00.00 a končf ve 12.00 GMT. 


Mobilni soutež porađana u priležitosti 
svazarmovskć spartaklady 1976 

Ve dnech 23.-26. zari 1976 se kona v Olomouci 
brannž spartakižda Svazarmu; z^povefeni KV odbo¬ 
ru URRk pripravila KVkomise ČORRk k tćto prlleži.- 
tosti mobilni soutčž, kterš se uskutečnf dne 25, 9. 
1976 v pasmu 80 metru. Zahšjenf soutšže je v 04.00 
SEČ a ukončenf-v 11.00 SEČ. Po uvedenou dobu bu¬ 
de pracovat na kmitočtu 3780 kHz ±10 kHz stanice 


VKV 


I. subregionćlnf zavod 1976 


145 MHz - stšte QTH: 

QSO 

bodu 

1. OK3KMV . 

. II46G 

100 

15 089 

2. OK2KTE 

IJ57d 

71 . 

11 033 

3. OK3CFN 

1140a 

56 

10 900 

4. OK3CDR" 

1166c 

53 

7643 

5. OK2KRT 

JJ41 j 

56 

7196 

6. OK2BME 

JJ31b 

54 

6069 

7. OK2KJT 

JJ41 f 

50 

5650 

8. OK1AGI 

HK71a 

39 

5310 
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9. OK3CDM 

JI26b 

,27 

4765 

.10. OK1DKM 

HK73b 

33, 

4339 

Hodnoceno 31 stanic. 



145 MHz - prechodnš QTH: 


O 



QSO 

bodu 

1. OK1KTL 

GK45d 

360 

98 969 

2. OK3KCM 

JI64g 

86 

21 601 

3. OK3KBM 

H57h • 

101 

15 454 

4. OK1KCU 

GK29j 

68 

. 12 495 

5. OKI KDO 

GJ46e 

71 

10 281 

6. OK2KYJ 

IJ28g 

61 

10 064 

7. OK1KIR 

HK72c 

46 

7350 

8. OKIORA 

GK30g 

37 

6220 

9. OK2KLF 

IJ39e 

35 

3608 

10. OK1KRY 

GJ39j 

23 

2872 

Hodnoceno 17 stanic. 



435 MHz ~ stšle OTH: 





QSO 

bodu 

1. OKI MG 

HK7la 

8 

560 

2. OK1AHX 

HK76d 

6 

387 

3. OK1KKD 

HK61e 

8 

317 

4. OKI IJ 

HK74h 

6 

267 

5. OKIOFG 

HK74h 

6 

233 

6. OK1DKM 

HK73b 

6 

223 

7. OK1AZ 

HK73j 

7 

198 

435 MHz - prechodne OTH: 





QSO 

bodu 

1. OK1KTL 

GK45d 

27 

3236 

2. OK1KIR 

HK72c 

8 

250 

1296 MHz - stđlć QTH: 





QSO 

body 

1. OKIOFG 

HK74h 

2 

22 ‘ 

2. OK1IJ 

HK74h 

2 

21 


1296 MHz - prechodnš Q TH: 

OSO bodu 

1. OK1KIR HK72c 2 40 

Deniky nezaslaly stanice: OK1AVVL a OK1AGE. 

Vyhodnotil RK Kladno 



Rubriku vede J. Straka, OK3UL, 
pošt. schr. 44, Mafacky 


Expedi'cie 

V Oceinii zotrval ešte i nacfalej Lloyd, W6KG, ktory 
sa z Novej Kaledbnie premiestnil na ..susedni" Novi 
Hebridy, kde pobudol takmer cely mesiac maj. 
Prihlisii sa pod značkou VJ8KG a spojenia sa s mm 
nadvđzovali bez čakania v rade. Častokrit som ho 
počul mirne volaf CQ F.u a takmer nikdy nebol na 
jeho kmitočte nejaky mimoriadny nival eurčpskych 
stanic. Uoyd dokonča prestal dodržiavat' ohlisene, 
kmitoČty, čo taktiež bolo iba na škodu expedicie.» 
Pozmenil aj svoje vysielacie časy pre Eurćpu. Tito 
zmena však bola nutni, lebo podmienky širenia sa 
už v mesiaci miji podstatne zmenili. QSL l(stky pre 
YJ8KG zasielajte na Yasme. 

Bili. WB7ABK, ukončfl drta 19. aprila svoje potul- 
ky Pacifikom zastšvkou na VianoČnom ostrove ako 
VK9XX a cez Slngapur pokračoval cfalej do Azie, 
kde si vybral za clef vzicnu zem Nepal. Aj tu prijal 
pohostinstvo tamojšleho amatera pitera Morana, 
dobre znšmeho z SSB ako 9N1MM. Bili pracoval 
z Kathmandu na jeho značku prednostne telegra- 
ficky, lebo pršve na CW je tito zem nezasUipeni. 
Raritou bol najmš v pismach 3,5 a7 MHz, kde s nfm 
pracovalo mnoho OK stanic. BIH nadvfazaf z Nepa- 
lu asi 3000 spojeni a neskoršle sa mal pripojif 
k izijske] DX-pedicii Guša Browninga, W4BPD, 
ktory však svoju ohlisenit ezpedfclu predbežne 
odriekol pre fažkosti s obdržanim koncesif vo 
vlacerych zemiach Azie. OSL listky za Billovu 
činnost 1 zo stanice 9N1MM zasielajte na jeho 
domšcu značku WB7ABK (adresa v AR A 7/76). 

Na ostrovy Galapagos, HC8, sa vybrali operatori 
Pete, HC1XG ( a John. K4ERO/HC1. Svoje ulohy si 
podelili a tak Pete pracoval CW a John mal nastarosf 
SSB. Použfvali volaciu značku HC1XG/HG8 a na 
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ostrovoch pobudli od 26. aprila do 9. maja. Možno 
povedaf. že ich expedfcia dopadla uspešne i napriek 
• tomu, že mali po cely čas isti t'ažkosti s agregitom, 
čo prezrizal aj tćn ich signilov. Pracoval som s nimi 
v pismach 7 a 14 MHz, ale ich hlavny vytyčeny ukol 
bola činnost 1 na TOP bande, kde použivali kmitočet 
1805 kHz. Jeden z prvych s nimi pracoval W1BB, čo 
bola jeho 129. zem z TOP bandu! QSL llstky pre 
HC1XG/HC8 zasielajte priamo na WA6PDE. Adresa: 
Joe Lynch, Box 73. Bonita, CA. 9 2002, USA. 

Milokto tušll, že pod značkou XJ3ZZ/1 sa skry- 
va jedna z poslednych uznanych ,,mikro-zemi“ - 
ostrov'St. Paul, VY0. Jednalo sa o DX-pediciu, 
ohlšsenu na termin od 13. do 17. mšja, kloru 
podnikol team kanadskych amatirov v zloženi: 
VE3BBH, VE3BMV, VE3DU a VE3KZ. Pracoval) CW 
i SSB na všetkych pismach a ich previdzka bola 
perfektni. často smerovali antiny na Eur6pu 
a dokonča uprednostrtovali stanice OK, takže sa 
nim spojenia hravo darill. Prlćlnil sa o to najma 
operštor VE3BMV. Bola to (falšia vydareni DX- 
pedfcia, i ketf trvala len cez jeden vikend. Značka 
XJ3ZZ (VE3ZZ) patri torontskomu ridioklubu, ale 
všetky QSL lfstky za spojenia s XJ3ZZ/1 zasielajte 
na VE3BMV. Adresa: G. Z. Blanarovicz, P. O. Box 
292, Don Mills M3C 2EO, Ontario, Canada. 

Byvaly SM4CNN, operitor Andy, je nateraz v JAR 
a vlastnf volaciu značku ZS6BNF. Anđy si asi pred- 
savzai, že nis bude ,,zisobovat M s tromi susednymi 
vzicnymi zemiami - s Botswanou, A2, Swazilandom, 
3D6 a Lesothom, 7P8. V jeho usilf mu občas 
vypomiha aj znimy organizator DX-pedicif Erik, 
SM0AGD. Istotne ste už s nimi pracovali, kecf boli 
Ćinni ako A2CGD, A2CNN, 7P8AG a 7P8AH. Naposle- 
dy Andy podnikol dvojdrtovu-DX-pediciu do Swazij- 
ska, odkiar bol činny pod značkou ZS6BNF/3D6. 
PoČas noći využil dobri podmienky v pismach 3,5 
a 7 MHz, kde s nim pracovali mnohi eurćpske 
stanice s dobrym zastupenim značky OK. QSL lfstky 
pre všetky uvedeni expedicie do A2, 3D6 a 7P8 
zasielajte na SM3CXS. Adresa: Jorgen Svensson, 
Berghemsv 11,86021 Sundsbruk, Sweden. 

Z ostrova Fernando de Noronha sa ozvala stani¬ 
ca PY0UG. Pracovala SSB a to najma v pšsmech 14 
a 21 MHz. Operštor Wll požadoval OSL lfstky pria¬ 
mo na jeho domšcu značku PY5UG. Adresa: 
Wllson G. Santhlago, P. O. Box 196, 89100 Blume- 
nau.SC, Brazil. 

Priležitostnć stanice 

• Počas konania IX. zjazdu SED pracovala z Berlina 
priležitostni stanica DM8SED, QSL via bureau. • Od 
9. do 18.apr(la sa konala konferencia IARU, Reg. II., 
v Miami Beach na Floride v USA, za u časti zistupcov 
amaterskych organizicii z*31 zemi. Z konferencie 
bola činni stanica AI4ARU a QSL žiada na W4WYR. 
Adresa: Evelyn.D. Gauzens, 2780 NW 3rd St, Miami, 
FL. 33125, USA. • Z prfležitosti 25. vyročia založenia 
ridioklubu vo finskom meste Oulu, pracovala stani¬ 
ca OG8AA. QSL na OH8AA alebo cez bureau. • Drta 
9. mi ja bola činni z Odessy (UB5) priležitostni 
stanica s novym prefixom 4L5F. OSL via-bureau. 

• Z USA pracovali stanice N4ISC, QSL na W4|MP, 
a N8MI, OSL na K8IDE. • Počas takzvaniho ,,ITU 
t^ždrta" (ITU Week) od 15. do 23. mija pracovalo 
mnoho stanic s priležitostnymi prefixami a vždy so 
sufixom ITU. Uvidzam prvu čast stanic a ich QSL- 
manažirov: EQ2ITU na K40D, KH4ITU naKOCMF/4, 
Ni ITU na W1GNC, N2ITU na VVA2EAH, N3ITU na 
W3DOS, N9ITU na K9GSC, NA6ITU na W6UFJ, 
NE1ITU na ARRL, NE6ITU na WA6PDE, NJ1ITU na 
W1GNC, NK8ITU na W8RSW, NP2ITU na W2-bureau, 
NU4ITU na K4ZA, NV4ITU na W2GHK/4, NY2ITU na 
WB2ZRQ, NZ1ITU na DJ9ZB, PA9ITU na PA9TOM, 
WU4ITU na K4YFQ, WV8ITU na W8BT, 4U8ITU na 
4U1ITU. 


Telegramy 

• Znima GSL-manažirka Mary, WA3HUP, zmenila 
bydlisko. Nova adresa: Mary Ann Crider, R. D. 2 Box 
5A, York Haven, PA.17370, USA. • Operitor Alex, 
UA0KAH, je Činny z ostrova VVrangel. Stanica 
UA0KAN udivi QTH ćukotka. Operator Victor. 
UA0KAVV, je aktivny z QTH Cape Schmidt. • Po 
ničivom zemetraseni v Guatemale je značka TG 
v eteri velmi vzšcna. pracuje odtiaf VE2AOS/TG9 
a operator Bob žiada QSL na VE2KO. • Larry, 
KS6DV/KB6, sa vrštil zp£f na Američku Samou. QSL 
žiada jedine na WA6QFO. • Bob, KM6EA, požaduje 
od eur6pskych stanic QSL listky cez I2YAE. • Od 28. 
marca plati v Malavvi, 7Q7, zškaz vysielania pre 
amaterske stanice. Podobne aj v Mozambiku, C9. 
Maiacky 25. 5. 76 



KOLEKTIVKV 


Rubriku vede J. Čech. OK2-4857, Tyršova 735, 
675 51 JaromŠrice nad Rok. 

V minulčm čisle AR jsem všm vysvčtlil, kdo je 
registrovany posluchač RP a jak Ize zfskat pracovni 
čislo posluchače. Dnes bych všm chtčl ještč viče 
približit činnost radioamatdrO-posluchaču. 

Jak poslouchat? 

Podobnou otdzkujsem našel vnčkolikadopisech, 
kterć jsem dostal od začfnajicich posluchaču. Odpo- 
všđ na tuto otšzku nebude jednoznačni. Je treba, 
aby si každy z vas, kteri začinite svoji RP činnost, 
uvčdomil, jake možnosti pro poslouchani mite a jak 
dlouho se posiuchačskou Činnosti budete zabyvat. 
Pokud toužite po viastnim oprivnšni k vysilini, bude 
pro vis posluchačska činnost dobrou prCipravou pro 
jeho zrskini. Pokud se však posiuchačskou Činnosti 
hodlate zabyvat dlouhodobč, je treba si vytvofit do 
budoucna určitou perspektivu a vytyčit si postupni 
čile. Je tfeba se na posiuchačskou Činnost pripravit 
nejen teoreticky, ale taki technickym vybavenfm. 
Neustiiy nedostatek jakostnich pfijimaću pro radio- 
amatirski pisma je problimem posluchaču i zači- 
najicfch OK koncestonirii. Na nčkterych OV Svazar- 
mu možni ještč leži ve skladech nevyužitć pfijimače 
R3, kteri byste si mohli zapujčit nebo i odkoupit. 
Tyto pfijimače s uspichem použivi rada posluchaču 
iOL. 

Koho poslouchat? 

Pro začitek by snad byla nejsnadnijši odpovid- 
všechny! Je to ovšem zase podminino množstvfm 
volniho času. Zapisujte si všechna odposlouchani 
spojeni, i když každe odposloućhane stanici nebu- 
dete posilat posiechovou zpravu - svuj QSL llstek. 
V radioamaterskem sportu je dnes zaplava ruznych 
diplomu a snad každi stanice se pro n§jaky hodi. Ne 
všechny diplomy jsou však vkusni a -zajimavi. 
Ro 2 hodni vitši potišenf bude každy z vis mit 
z takoviho diplomu, jehož ziskini stalo hodnš 
nimahv. 

Sami se pfesvidčite, že prijem telegrafie nenitak 
obtižny, jak se na prvni pohled zdi. Vystačite již i se 
znalosti prijmu tempem 30 znaku za minutu, protože 
značky stanic se obvykie opakuji a ostatni prediva- 
ni udaje a zkratky jsou natolik typicke, že je v kritki 
dobi každy vnimi jako celek a bude je prijimat 
v rych!ostech podstatni vitšich. Ze začitku by mil 
posluchač zapisovat vše, co se mu ze spojeni podari 
zachytit - pozdšji se zamiruje jen na podstatni 
udaje, tj. kromi značek korespondujicich stanic, 
report, jmino, QTH apod. Tyto udaje si pak take 
zapisuje do sviho staničniho deniku. Poslech pro¬ 
vozu SSB vyžaduje alesport ćistečni znalosti ne- 
kterych svito\n/ch jazykCi. Proto využijte vsech mož¬ 
nosti k ziskini jazykovych znalosti již ve škole nebo 
v pffležitostnych jazykovych kursech. Dobry radio- 
amatir se bez znalosti nikteriho ciziho jazyku 
neobejde a mCižete si upravit znimi rčenf - kotik 
jazyku zniš, tolikrit jsi uspišnym radioamatirem. 

Zivody a soutiže pro RP 

Jakymsi korenim radioamatirski činnosti jsou 
zivody a soutiže. V nich postupni mužete ziskat 
vitši provozni zručnost. Dostal jsem nikolik dotazu 
na ućast RP v zivodech. Chtit bych vim tyto dotažy 
zođpovidit podrobniji, a proto se jimi budu zabyvat 
v nikteri naši prišti rubrice. Dnes jen kratce k naši 
celoročni soutiži 

OK - Maratćn 

/ 

Je to soutiž, kteri se mohou zučastnit všechny 
naše kolektivni stanice a posluchači. Kdo ješti 
neposlal hlišeni za niktery soutižnt misic letošniho 
roku, nemuže již do soutiže v letošnim roče zasih- 
nout, protože se započitivi 7 nejuspišnijšich miši¬ 
cu kalendifniho roku^Proto je treba již nyni mys!et 
na učast v prištim roče a pripravit soutiž tak, aby 
vyhovovala všem kolektivnim stanicim i poslucha- 
čum. Na hlašenfch do-sbutiže pišete, jak pomšha 
zvyšit aktivitu všech operatiru vaši kolektivky. A to je 
privi učelem teto soutiže. 

Zamyslete se nad podminkami OK - Maratćnu 
a napište mi sve pfipomfnky,- abychom mohli pro 
prišti leta pripravit soutiž opravdu dokonalou. 
Zvlššti žadim OK koncesionare o vyjšdrenf, zda mi 
byt soutiž rozšifena take o kategorii jednotlivcu. 


Pravidla souteži v telegrafii 

Již za nškotik tydnu bude zahšjena sezćna souteži v telegrafu 1976/1977. Bude zatim na soutšže 
nejbohatšiza mnoho poslednich let a vyvrcholt pfišti rok mistrovstvim Evropy. A abyprubšh soutšži u nas se 
priliš nelišil od mezinšrodnich zšvodu, vypracoval odbor telegrafie URRk novš pravidla pro soutšže 
v telegrafi!. Jsou velml jednoduchš a jednoduchy je i vypočet vy$ledku. Rychlosti prijimanych i kiičovanych 
textu se udavaji vyhradnš systemem Pariš, ktery byi podrobnŠ popsan v minulem čiste AR. Plne znšni 
zakladnich prav ide! phnašime v tšto rubrice proto, že jde o pravidla nova, ale i proto, že již velmi dio uho 
nebyla širšt radioamaterska verejnost s pravidly soutšži v telegrafu seznamena. 


1 Poslani soutšži v telegraf ii 

1-1 Zvyšit provozni i technicke schopnosti radio- 
amateru a prispet tak nejen k Šireni dobreho 
jmena značky OK na radioamatšrskych pas- 
mech, ale i ke zvyšeni branne pripravenosti 
radioamatšru jako založnich spojaru pro pri- 
pad obrany statu. 

1-2 Prispet k vzšjemnšmu osobnimu poznšvšni 
radioamatšru, navazovđni osobnich pfatelstvi 
a k popularizaci radioamatšrskš činnosti. 

1-3 Umožnit určit na zakladš dosaženych vysled- 
ku nejlepši radioamatšry telegrafisty-okresu, 
kraju, republik a ČSSR. 

1- 4 Vytvšret dostatečnš Širokou zakladnu pro 

vyber reprezentantu, schopnych co nejuspeš- 
neji reprezentovat Československo na mezina- 
rodnim poli. 

2 Typy soutšži 

2- 1 V telegrafii se pofadaji 

a) mtstni soutšže, 

b) okresni pfebory, 

c) krajske prebory, 

d) prebor ČSR aSSR, 

e) mistrovstvi ČSSR, 

f) . priiežitostne soutšže.; 

2-2 VŠechny typy souteži probihaji podle jednot- 
nych pravidel. U mfstnich a okresnich preboru 
jsou zavedena nškterš zjednodušeni, ktera 
jsou v pravidlech uvedena. 

2- 3 Mistnich a okresnich preboru se mohou zu¬ 

častnit zavodnici bez vykonnostnl tridy a s III. 
VT, krajskych preborO zavodnici se III. a II. VT 
a pFebcTrO ČSR, SSR a mistrovstvi ČSSR zavod¬ 
nici s II. a I. VT. Vyjimky muže povolit prislušny 
nadrizeny organ. Zavodnici vyššfch trfđ, než je 
uvedeno, se mohou zučastnit pouze mimo 
soutšž. 

3 Kategorie 

3- 1 Souteži se v kategoriich 

a) kategorie-A (od 19 let), 

b) kategorie B {16 až 18 let), 

c) kategorie C (do 15 let). 

3-2 Zavodnik startuje v prislušnš kategorii po cely 
kalendara! rok, ve kteršm dosšhne iej( horni 
hranice. Zavodnik muže startovat ve vyšši 
kategorii již ve druhš polovinš predchoziho 
roku (vzhledem k časovemu rozvrženf souteži 
v telegrafii). 

3- 3 Pokud v kterškoli kategorii budou zšvodit 

menš než tri zavodnici, nebude zvlššt'vyhod- 
nocena a zavodnici budou zahrnuti do nejbliže 
vyšši kategorie. 

4 Soutšžni discipliny 

4- 1 Soutšži se v disciplinšch 

a) prijem na rychlost, 

b) kličovšnf na rychlost, 

c) kličovani a prijem na presnost. 

4-2 Zavodnik je povinen se zučastnit všech tri 
disciplin. 

4- 3 Poradi a tituly preborniku se vyhlašuji v cel- 

kovych vysledcich i v jednotlivych discipli- 
nšch. 

5 Spolećna zakladni ustanovenf 

5- 1 Prijimaji a kličuji se texty složenš z pštimfst- 

nych skupin znaku. V prijmu a kličovani na 
- rychlost se prijimaji a kličuji zvlššt’texty slože¬ 
nš z pismen a zvlašt' texty složene z Čislic. 
V kličovani a prijmu na presnost se kličuje 
a prijfmš smtšeny text, sestaveny z pismen, 
čislic a interpunkčnich znamenek. V každem 
textu jsou rovnomerne zastoupeny všechny 
použitš znaky. 

5-2 V textech se použivš 26 pismen latinske 
abecedy, 10 čislic a 5 interpunkčnich znamš- 
nek (.,? = /), viz tabulka v rubrice telegrafie 
. v AR A7/76. Nula se vysMa zasad ne iako pšt 
čarek. Mezera mezi skupinami je celkem 
7 impulsu. 

5-3 Začatek i konec textu je označen neprerušo- 
vanym tonovym impulsem v dšlce 5 s.’čas se 
mšri mezi temitodvema impulsy, tj. od skonče- 


ni počatečniho do začštku konečnšho 
impulsu... 

5-r4 Rychlost'~se udšva zasadne tempem Pariš. 
Tempo Pariš udava počet elementšrnich im¬ 
pulsu (v dšlce jedne ,,tečky“), vyslanycli za 6 š. 

5-5 Za chybu se počita neprijaty nebo nevyslany 
znak, znak prijaty nebo vyslany navic nebo 
chybnš a znak prepsany na Špatnš misto ve 
skupinš. 

5-6 Hodnocen mOže byt jen ten prijaty nebo 
vyslany text, ve kteršm neni viče než 5 chyb. 
U mistnich a okresnich^ preboru neni počet 
chyb omezen. 

5- 7 K zachyceni nebo odkličovani každeho textu 

ma zavodnik zasadnš pouze jeden pokus. 
Pokus Ize opakovat pouze pri poruše technic- 
kšho zarfzeni nebo prerušenl dodšvky etek- 
trićkšhoproudu. Poruchanavlastnich pomuc- 
kšch neni duvodsm k opakovani pokusu. 

6 Prijem na rychlost 

6- 1 Texty se prijimaji zšsadnš se zšpisem rukou. 

Kzšpisu Ize použit I i bovo I ny papir. 

6-2 Text je vysilšn prislušnym tempem vždy po 
dobu 60 s. Jednotlivš texty jsou oddšleny 
prestavkami v delce 30 s. Tempo nšsledujfcfho 
textu je vždy o 10 vyšši a je oznšmeno telegra- 
ficky v pfestšvce mezi texty (napr. T80). 

6-3 Texty se prijfmajf nasledujicimi tempy Pariš: 



pismena 

/ 

tj. asi 
zn/min. 

čislice 

\ 

" tj. asi 
zn/min. 

mistni 
a okresni 
prebory 

40 až 120 

(33-100) 

50 až 180 

(28-100) 

krajskš 
prebory - 

60 až 180 

(50-150) 

90 až 270 

(50-151) 

mistrov¬ 

stvi 

80 až 270 i 

(66-225) 

120 až 340 

(67-190) 


Na preborech ĆSR, SSR a na mistrovstvi ČSSR 
muže zšvodnik prijimat i vyšši tempa, požšda-li 
o to pred zahšjenim discipliny. 

6—4 Po ukončeni prijmu pismenovych textu mš 
zšvodm'k 15 minut k prepisu nejvyše dvou 
prijatych textu. Nšsleduje prijem čislicovych 
textii, po jehož ukončeni mš zšvodnik opšt 15 
minut k prepisu nejvyše dvou textu. 

6- 5 Prijate texty se pfepisuji velkym tiskacim pis- 

mem vyhradnš do formulšru, dodanych pofa- 
datelem. Originšl zšpisu odevzda zšvodnik 
poradateli, ktery jej zniči. 

7 KliČovšni na rychlost 

7- 1 Zšvodnik muže použit ke kličovšni libovolny 

klič. Kontakty kliče musi spolehlivš špinat 
proud 20 mA p?i napšti 30 V a nesmi k nim byt 
pripojeny žšdnš datšf součšstky (odrušovacf 
prvky). Poloautomaticky kiić srni mit nejvyše 
dva prvky k vytvareni značek. Neni dovoleno 
použivat napr. zarizeni s klšvesnici. 

7-2 Zšv'odnik kličuje po dobu 180 s (pri okresnich 
a mfstnich preborech po dobu 60 s),pismenovy 
text a po dobu 180 s (pri mistnich a okresnich 
preborech.po dobu 60 s) čfslicovy text. Poradi 
textu je libovolnš. Všichni zavodnici kličuji 
stejny text. 

7-3 Znak pro opravu je minimalnš 6 tećek. Po 
tomto znaku je nutnš kličovat znovu od začat- 
ku skupiny, ve kterć se zšvodnik dopustil 
chyby. Udšla-M zavodnik chybu ve znaku pro 
opravu a opravHi jinak skupinu spršvnš, pri- 
počitavš se mu jedna chyba. 

7-4 Kličovšni každeho zavodnika je usporšdšno 
4akto: trenink 60 s - prestšvka 30 s - soutšžni 
text 180 s (60 s) - tršnink 60 s - prestavka 30 s 
- soutšžni text 180 s (60 s). Jednotlivš časove 
. useky jsou oddčleny pštisekundovymi tonovy- 
mi impulsy. 

7-5 K treninku použtje zavodnik libovolny vlastni 
text. V prestšvce obdrži od rozhodčiho predlo- 
hu soutšžnfhotextu a nesmi kličovat. Kličovani 
- soutšžniho textu začfna po skončeni petise- 
kundoveho počatečniho tonovšho impulsu 
primo prvnim znakem textu. 



Jeden z nadejnych mladych československych 
reprezentantu v telegrafii , Pavol Ore ga, 
OLOCFR , 

7- 6 Pracovištš pro klfčovšnijeduslednšoddeleno , 
^ od pracovištš rozhodčich. Je vybaveno zdt'rka- 

mi pro klič, sluchštky, regulštorem hlasitosti 
a prtpojkou site 220 V. 

8 Kličovani a prijem na presnost 

8- 1 Zavodnik kličuje po dobu 180 s smfšeny text. 

Po kratkš prestšvce prijimš z magnetofonu 
■ ^zšznam sveho kličovani stejnou rychlosti, ja- 
/ kou text odklfčoval. 

8-2 Prubšh discipliny je pro každehč zšvodnika 
. uspofšdšn takto: trenink 60 s - prestšvka 30 s 
- klt'Čovšni soutšžniho textu 180 s - prestšvka 
120 s - pFljem textu 180 s - prepis prijateho 
textu 15 minut. Jednotlivš časove useky jsou 
oddšleny pštisekundovymi t6novymi impulsy. 

8- 3 V plne mire plati ustanoveni 7-1, 7-3, 7-5 

a 6-1, 6-5. 

9 Hodnoceni 

9- 1 Za každy prijaty nebo odkl(Čovany text obdrži 

zšvodnik tolik bodu, kolik činilo tempo Pariš 
tohoto textu 

9-2 Za každou chybu (neopravenou) v prijatem 
nebo odkličovanem textu se odečtou zavodni¬ 
kovi v prijmu a kličovšni na rychlost 2 body, 
v prijmu a kltčovšni na presnost 5 bodu. 

9-3 Za každou opravu v kličovšni na presnost se 
odečtou zavodnikovi 3 bođy. 

9-4 V klrčovšni na rychlost se posuzuje kvalita 
kličovšni koeficientem v rozmezi 0,8 až 1 a 0. 
Na mistnich a okresnich preborech určuje 
koeficient hlavni rozhodči. Na vyššich soutš- 
* žfch je to aritmeticky prumšr koeficientij, ur- 
čenych nezavisle tremi rozhodčimi. 

9-5 V prijmu na rychlost se vysledny počet bodu 
stanovf součtem bodu za bodove vyhodnšjši 
pfijatš tempo pismen a bodovš vyhodnšjši 
prijate tempo čislic. 

9-6 V kličovani na rychlost se vysledny počet bodu 
stanovf součtem bodu za pismenovy a čislico- 
vy text, vynšsobenych vždy prislušnym koefi¬ 
cientem za kvalitu kličovšni. 

9-7 V kličovšni a prijmu na presnost se vysledny 
počet bodu stanovi součtem bodu za klfčova- 
ny a za pnjaty text. 

9- 8 Ceikovv vysiedek se ziskš součtem bodu ze 

všech tri disciplin. 

9-9 Poradi zavodniku v jednot!ivych đisciph'nach 
i v celkovem poradi se určuje podle dosaženš- 
ho počtu bodO. Pri rovnosti bodu obsadi 
zavodnici stejna mista. 

10 ZavšreČnš ustanovenf 

10- 1 Zavodnik je povinen se ridit ,,Organizačn(mi 

pokyny pro učastniky £ souteŽi v telegrafi) 11 . 

10-2 Zšvodnik, ktery opisuje text od jineho 
zavodnika, hovorr v prubšhu discipliny s jinym 
zšvodnikem, všdomš ruši ostatni nebo jinym 
zpusobem narušuje regulšrni prubšh soutšže, 
se pri prvnim provineni potresta anulovžntm 
vysledku ph'slušnšho textu. Pri opakovanšm 
provineni je diskvalifikovšn v dane disciplinš. 

10-3 Protest se podšvš vyhradnš pišem ne hlavni- 
mu rozhodčfmu nejpozdšji 30 minut po vzniku 
skutečnosti, kterš je duvodem protestu, sou- 
časnš s vkladem 25 Kčs. V pripadš zamitnuti 
protestu vklad propada ve prospšch poradate- 
le. Protest proti postupu hlavm'ho rozhodčiho 
Ize zaslat do jednoho tydne po souteži organu, 
ktery hlavniho rozhodčiho jmenoval. 

10-4 Tato pravidla, schvaiena Ustredni radou ra- 
dioklubu Svazarmu dne 30. 6. 1976, vstupuji 
v platnost dnem 1. 10. 1976. Timto dnem se 
take ruši všechna pravidla drive platna. 
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Biizke vzdatenosfi 



na zšrt 1976 

Rubriku vede Dr. Jirf 
Mrđzek, CSc0K1GM, 
U libefiskdho pivovaru 7, 
Praha 8-Libefi. 
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Již v minulim mišici jsme naznačili, že podmin- 
ky na krštkych vlnšeh se budou dšle zlepšovat. 
Pfesvšdčfme se o tom i v prubihu ziH, kdy 
nastanou četni zminy k lepšfmu timir ve všech 
pismecb. Nebude to ješti tim, ie sluneČnJ akti vita 
konečnš začini ponikud vzrustat (alespoft teore- 
ticky v dlouhodobim prumšru), nybrž proto, že 
v polovini mišice definitivni končf termodyna- 
mlcki pochody „letniho" typu a začinaji opit jevy 
„ zlmniho'* charakteru. Pro je vi se to nejvyrazniji 
v podvečer ve dvacetlmetrovim pismu, kde def i-, 
nitlvni skončf obdobf pravidelnych zmenšenych 


pišem ticha. Současni budou posledni nejvyšši 
použiteini km!točty ve vitšini smiru opit stoupat, 
takže značni ožije pismo 21 MHz a občas dojde 
i k vyskytu DX signilu na deseti metrech. Bihem 
mišice se bude tato situace stile zlepšovat 
a vrcholu by mila došihnout v fijnu, pfestože Jlž 
pomalu začne vadit stile časnijši zipad Slunce, 
po nimž se začnou vyššf kritkovlnni pisma brzy 
uzavirat. Avšak privi v tuto dobu budou podminky 
obyčejni nejzaj/mavijšf; totiž bude platit i o situa- 
ci.rino okolo vychodu Slunce. 

A tak zejmina ve druhi polovini zšH budeme 


moći pomirni často korespondovat s obima ame- 
rickym) kontinenty (hlavnš odpotedne a večer na 
21 MHz a 14 MHz a v noći i na 7 MHz) a s ruznymi 
exotickymi zemimi napr. na Dšlnšm Vychodš 
a v oblasti Pacifiku (rino na 7 MHz a 14 MHz 
a dopoledne i na 21 MHz). Ovšem pamitnfci situa¬ 
ce z mazima slunečni aktlvity mi da|f za pravdu, že 
to stile ješti bude jen slaby odlesk optimšlnfch 
podminek, na niž si budeme muset ješti nikolik 
let počfcat. Je to však lepši než nfc a druhi polovina 
žiri a prvni' polovina fljna pravdipodobni pfine- 
sou nejlepšf DX podminky tohoto roku. 



Strinsky, J. a kolektiv: POLOVODIČOVA TECHNI- 
KA II. SNTL: Praha 1975. Prvni vydini. 384 stran, 
420 obr„ 9 tabulek. Cena viz. Kčs 30,-. 

Druhy dil navazuje na prvni di) knihy aplikacemi 
ziskanych teoretickycb znalosti v ruznych dru 2 ich 
elektroničkih obvodu. Nejprve jsou popisoviny li- 
nearizovani zesilovače s prvky LC, druhi kapitola 
je venovina obecnym problimum a zpusobum 
rešeni nelineirnich obvodu. V daišich kapitolich 
jsou probir&ny rCiznd druhy nelineirnich obvodu 
podle jejich funkce: nelineirnf rezonanćni zesMo- 
vače, smišovače, modulitory pro AM a obvody vy- 
uživajici nelineirni kapacity polovodičovych pre- 
chodovych vrstev. Deviti kapitola je venovana 
soumšrnym elektroničkim obvodum, jejichž vlast- 
nosti umožfiujf zjednodušit analyzu, popf. nivrh 
tichto obvodu. V daišich dvou kapitolich jsou 
popisoviny nelineirnf tvarovaci obvody odporovi 
a obvody s akumulaćnimi prvky. Desiti a jedenicti 
(zivirećnij kapitola jsou venoviny klopnym a re- 
laxačnim obvodum. 

Forma, rozsah i urovert zpracovinf jsou obdobni 
jako u prvnlho dflu knihy, stejni je i vymezeni 
čtenarskeho okruhu tšto publikace. -j b- 
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Funktechnik (NSR), ć, 7/1976 

Realizace optimilnich struktur v čislicove techni- 
ce - Zprivy z vyzkumu a vyvoje - Nove součistky - 
Odrušovacl filtr pro pasmo UKV - Zapojeni pro 
vystrahu pred tvorenim niledi - Elektronički kostka 
s obvody CMOS - Novi mšrici prfstroje-Spotrebnf 
elektronika na lipskim jarntm veletrhu - Ekonomic- 
ky slovnfček. 


Radio, televizija, elektronika (BLR), č. 2/1976 

Ochrannć obvody pro polo vodi čovi lasery - Pri¬ 
rod prijem televiznlch signilu z umšlych družic-TV 
konvertor pro pismo dm vln - Zivady televiznlho 
prijimače Rubin 707 - IO SM201 pro elektronički 
hodiny - Koncove nf zesilovače s IO 1US02A 
a 1US02B bulharski vyroby - Prij/maČ a vysllač pro 
pisma 3,5 a 14 MHz - Barevna hudba s tranzistory - 
Elektronicky mšrič množstvf paliva vnidrži-Porov- 
nivaci obvody s diodami a tranzistory-Jednoduchi 
zkoušečka s doutnavkovym generitorem - Zkou- 
šečka s multivibratorem s obvody TTL - Historicky 
vyvoj gramofonu - Diody použiti v TVP'Sofia 11 - 
Krystalovy pismovy filtr pro 10,7 MHz bulharski 
vyroby. 

Radio, televizija, elektronika (BLR), č. 3/1976 

Cylindricki magneticke dominy-RozŠlrenl mož- 
nosti vypoČtu s jednoduchymi kapesnimi kalkulato- 
ry - Využitl TVP pro ružni učely - Oddileni lichych 
a sudych ptilsnimku TV signilu -Zkoušeč integro- 
vanych obvodu TTL - Stereofonni predzesilovač 
s integrovanymi obvody pro magnetickou prenosku 

- Ćislicovy milivoltmetr - Elektroničke hodiny s inte- 
grovanym obvodem SM201 -Zapojeni diferencišlni- 
ho zesilovače - Automaticki ovlidini magnetofonu 

- Syntezator kmitočtO - Dilkovi ovlidini zvukem - 
Transceiver pro pismo 3,5 a 14 MHz (2) - Regulova- 
telny zdroj ss napiti - Piječka s regulaci prlkonu - 
Rubriky. 


Funkamateur (NDR), č. 4/1976 

Pfestavba tranzrstoroveho prijimače - Antina 
HB9CV pro prijem v pismu VKV - Univerzilni 
smššovacf nf zesilovač - Barevni hudba - Dekodery 
pro sedmisegmentovi displeje - Zapojeni Ćidel 
s reli - Nabiječ motocykiovych akumulitoru - 
Polovodičovi součistky, vyribini v r, 1976 v NDR - 
Regulovatelny napijeci zdroj 0 až 30 V, 0 až 1 A - 
Jednoduchy modulitor SSB 200 kHz - Kanilovy 
volič pro TVP jako konvertor - ,,3 x 72“, vysilač pro 
provoz FM SSB v pismu 2 m-Tranzistorovy vysflač 
pro KV ATLAS 180 - Transceiver Teltow215B - 
Selektivni nf spinaci zapojeni SNS1 - Rubriky. 

Ridiotechnika (MLR), č. 5/1976 

Zajimava zapojeni - Vlastnosti tranzistoru UJT 
(17) - Integrovani elektronika (41) - Minič napeti 
6/12 V pro automobil Trabant - Nikolik poznimek 
ke spojeni pres umili družice (2) - Kamera pro SSTV 
s elektronkami - Vykonovi vf zesilovače s tranžisto- 
ry (10) — Prijimač O-V-2 (2) - Pfrpravujeme se na 
amatirski zkoušky (4) - Amatirski zapojeni - 
Technika vysilini pro začinajici amatiry - TVP 
Sensorion (3) - TV servis - Mirenf s osciloskopem 
(32) - Reproduktory - Tyristorovi zapalovini pro 
automobily — Svitilna pro automobilisty^Kombina- 
ce ppijfmače s kazetovym magnetofonem Toshiba 
RT294F - Kapesm prijimač Philips 90RL106 - Prijf- 
mač Sony TR1823. 































KALENDAR 

SOUTEZI 


ZAVODU 

V srpnu 


se konaji tyto souteze a zavody: 

Datum 

Čas GMT 

Zavod 

4 . a 5. 9. 

16.00-16.00 

Den rekordu VKV 

4. a 5. 9. 

17.00-17.00 

Field day t čast fone 

5. 9. 

00.00-12.00 

LZ DX Contest*) 

6. 9. 

19.00-20.00 

TEST 160 

11. a 12. 9. 

00.00-24.00 

WAE DX Contest, čast fone 

17. 9. 

19.00-20.00 

TEST 160 - 

18. a 19. 9. 

15.00-18.00 

SAC Contest, čast CW 

19; 9. 

08.00-11.00 

Provozni aktiv VKV, 9. kolo 

25. a 26. 9. 

' 15.00-18.00 

SAC Contest, čast fone 

25. 9. 

03.00-10.00 

mobilni KV zavod - 



svazarmovske spartakiđdy 


Od. 6. zari se prihlašuji kdty na IV. subregionalni zavod VKV 
*) Termin dosud nepotvrzen ' 


INZERCE 


Prvni tučny ršđek 20,40 Kčs, dalši 10,20 Kčs. 
Pflslušnou čšstku poukažte na učet č. 88-2152-4, 
SBČS Praha, sprava 611, pro vydavatelstvf Magnet, 
inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uzšvšr- 
ka tohoto čisla by!a dne 28. 5. 1976, do kdy jsme 
museli obdržet uhradu za inzerat. Neopomertte 
uvćst prodejni cenu, jinak inzeršt neuverejnime. 
Upozorhujeme všechny zžjemce o inzerci, aby neza- 
pomnčli v objednavkach inzerce uvest sve poštovni 
smčrovaci čislo. 

' PRODEJ 

Stereoprijimač 810 A, Hi-Fi, SP201, ve vybor. stavu 
(4100) a repro ARS811 31 (a 200). J. Kucharčik, 
Konzumm 17/204, 736 01 Havirov 3. 

2 ks Hi-Fi repro boxy 180 I (a 2000), kanšl. volić 
Karolina (100), smšs radiosoučastek (a 100), skrih 
B41 (40), obrazovka 431QQ44 (150), Šasi TV Ametyst 
sektor (150) - koupim kanšl. volić KTJ. F. Vančček, 
392 01 Sobeslav 315/111. 

2 ks reproskh'nf 85 x 55 x 40 cm, osazenf jedna 
skFih 2x AR0669,2x ARE567,2x ARV164. Impeđan- 
ce 8 Q, tfipšsmovć vyhybky, kondenzštory MP. 
Vyplh molitan, potah tmavšsamolepici tapeta dreva, 
Ištka hnćdš slotera. 40 až 20 000 Hz (2300). J. 
Tšborsky, Dvorškova 100, 407 22 Benešov n. P. 

VHF tuner Olympia s predvolbou (a 180), Tyrist. 
(T250, T100schladičem) (450,280), koupim: ker. filtr 
SFW 10,7 MA červenš, dek. MC1310P, G5rler31Ž- 
0522. Mik Miroslav, Jiršskova 794,251 61 Uhrinčves. 

Nov6 AF125 - 2 ks [k 70) a VALVO AF239S, 2 ks 
(a 70). ,,Japan“. Polesny, Švermova 26, 288 00 
Nymburk 2. 

Vys. 8kan. + pFIJ. Varioton 6 + 2x Bellamatic + 1 x 
Variomatic + 1 x Servomatic + nahr. d(ly + nabfječ, 
spolehliva (2000), RC Caravelle M3 a 500. Mir. 
Stanćk, Marxova 100, 284 00 Kutna Hora. 


Nšhradnf dlly na TV Mlnivizor A28-14 W, deska tiši. 
spoje zapojenš, vych. civky, skrih kompl., kan. volić 
Camping, seznam součšsti na požšdšni zašlu, novć 
nepoužitš, vše za 1000 Kčs. L. Svoboda, Jiršskova 
1841, 415 00 Teplice v Č. 

Krystal 10 kHz (350). Jan Moucha, Libušinskš 47, 
315 01 Plzeh. 

Mag. dynam. pFenosku VM-.2101 (350) a motorek 
M-302 (550), orig. do šasi NC-440, vše novć. B. 
Gabriel, R.A. 2, 783 91 Uničov. 

Vložku Shure M44-7 (550) s pnslušenstvim, nepo- 
užitš, original baleni. K. Dostšl, Husova 541, 798 52 
Konice. 

IO: TCA440 - AM tuner (245); A709, MAA504, 
SN7495 (60, 118, 60, 95). Si: komp. BD137/138 (98); 
p-n-p BC212B, 257B.'l77B, BFW22 (a 27), BC179B, 
148B, 2N2219 (8, 9, 12); KF507; 17, 173 (9, 18, 19); 
KC147, 507, KU602 (9, 10, 33); 2x BB104, KT714, 
1PP75 (78,39,19); KY703. 4,11,23 (3,4,13,4),Getr. 
levnfe. DHR3: 1 mA, 2-0-2 mA (š 97); polar. relć, sif 
trafa (39, 68); presn^ kmitočtomčr 40 až 60 Hz (190). 
Jen pisemnć! Munzar, ševcova 15, 600 00 Brno. 

DU20, ddle tFI ks dlod typu 01 BOA (vhodne na 
svšrečky). Zd. Mštych, Wolkerova 25/ 787 01 
Šumperk. 

2x AR0669 (45) v zćruce. Jar. KoĆandrle, K. Cap- 
ka 10, 795 01 Rymarov. 

Stolni magnetofon zn. Sony TC160 stereo, kazetovy 
(5800), reproduktorovou soustavu tripšsmovou 2 ks 
(2500), kazety Cr0 2 C-60 7 kusti (a 120). K. Vtelensky, 
Sidlištč 631, 407 22 Benešov n. Pl. 

Nepoužitć IO MH5474 (10 ks a 200) nebo vymčnim 
za 20 ks IO MH7474. Ver. Novotny, U stadićnu 757, 
537 01 Chrudim III. 

VKV tuner Gbrlerlll, obć pšsma, mf, stereodekodćr 
RCA + napšjeni (1900). J. Nčmec, Osadni 39,170 00 
Praha 7. 

Stereodekođćr MCI310 P (290), filtr SFE 10,7 (45), 
FET BF256 (55). J. Tengler, 252 28 Černošice 517. 

Kompl. pšry AC141 k75 a ACl42k75 (24), BC148 (10), 
AF106, AF106A (19), 2D BZX46C8V2 (12), Hi-Fi tuner 


SP 201 (4500) la stav. P. Steiner, Roztylskć nšm. 
2396,141 00 Praha 4. 

Kvartšl4x 12 pF(80); duši 2 x 450 pF,ant.sym.člen 
300/75 (I.—III. p) (25); VKV dil Nauen (40); ant. 
siučovač VKV (75, 300 Q CC1R) + tel. (1,1)1., IV., V. p. 
75 Q) (70); duši Doris (10); pNstroj 1 mA (20); 
varikapy 4KB105G (50), pl. spoje H32 (8); relć MVVS 
230 Q (35); pfij. Telefunken r. 1950 (SV, DV, 5KV 
+ nšhr. el.).(200); magnetofon MF2 (500); zesil. Si. 
2x 25 W (teak) (1900); gramo-el. fizenf, Shure (teak) 
(2200); dekoder RC soupravy z AR 2/74 (600). M. 
Michl, Všclavskš 18,120 00 Praha 2. 

AR 8/62, 1/68, ST 1, 2, 3/61, RK 3/65, konvertor 
21/6 i amat., vložku TV6 pro STA i pošk. nebo za 
TV8,10,12. Ć. Goral, 739 61 THnec VI/700. 

KOUPE 

Kottek: Čs. rozhlas. a tel. pFijimače I, II, krystal 
468 kHz, 1 MHz, AF239, prodšm hrajici B46 (600). L. 
Pacfk, 763 32 Nedašova Lhota 124. 

Autodrždk typ 1PK15015 na radio Carina. V. Linhart, 
Talicha 810, 370 05 Č. Budšjovice. 

Autoradio „Hitachi 11 , staršiho provedeni, pFenosne. 
V. LiŠka, Na Sporilove 562, 262 72 Breznice. 

Novy motorček do magnetofćnu japonskej vyroby 
SL 50 elektronic 7,5 V - 5 W. St. Spišiak, K. Gottvval- 
da 626, 985 05 Kokava n. Rim,, Lučenec. 

AR52, 56, 68, 62 č. 7/69, č. 1, 2, 3, 7, 8; RA do 45; ST 
67,64 č. 4; RK 65-69; 70 č. 1,2,5; 72 č. 1. Jšn Šramo, 
SNP 108/7, 965 01 Žiar nad Hronom. 

Magnetofon SONY TC-378, dobFe zaplatfm, možno 
i vTK, pripađnč i cio. Lad. LukšŠ, Zeyerova 26,772 00 
Olomouc. 

RoĆniky RK kompl. 1958 až 1964, AR, elektronky 
u 21. B. HavliŠ, Karlova 864, 407 77 Šluknov. 

HI-FI magnetofon SONY TC377, feritovč hlavy, vyb. 
stav. Z. ZboFil, Velkš Dlšžka 2792, 750 00 Prerov. 

Kanšlovy volić k televizoru Narcis. V. Jirkal, Dobrni- 
ce, 582 86 Leština u Svčtiš n. Sšz. 

\ 

Mechanlku na magnetofon Fady B4, nebo 85. M. 
ValaŠtiak, Žtlinskš cesta 12,034 01 Ružomberok. 

Clvky z radiostanice VXN QK 86891-4 s tčliskem 
GA 26145 (10 ks), elektronky GU50(2 ks), kondenza¬ 
tor z antćn. dilu RM31 (2 ks), keram. prepinačez ant. 
dilu RM31 (4 ks), sextšl RM31. Vit. Valtr, Podbab- 
skš 6/995, 160 00 Praha 6. 

2x ARZ669 nov6. J. Kočandrle, K. Čapka 10, 795 01 
Rymarov. 

Občanskou radiostanici 1 pdr. L. Gregor, Rovečnć, 
592 64 Polom 3. 

Obrazovku 251QQ44 - pro TV Camping 25. Z. 
Kucharik, V olšinšch 18, Praha 10, tel. 73 58 96 5. 

Slušny RX amat. pšsma i domšcky vyrobeny, udejte 
cenu. O. Posptšil, Na Krejcšrku 100,130 00 Praha 3. 

Sluchštka Koss 4A (480), SN7490, 47, 141 (68,100, 
95), stereodek. MC1310P (295), pA 741 (80), 7segm. 
displ. DL707 (195), LED 0 5 (28). MM5314 digit. ho- 
diny (480). Ing. Borowian, Stallichova 513,' 
140 00 Praha 4. 


vimena 

Tyr. 250/1000 s chlad. za CA3068, TAA691, 
MC1310P, SFC10,7MA, TBA120S, 4x KB105A, 
MAA3006 aj. nebo prodšm a koupim. Navinu ružna 
sit*, trafa do 200 W. Z. VaŠIr, Včtrna 18c, 635 00 
Brno-Bystrc. 


rOznć 

PFfležItost pro amatćry. Prijmeme pro čs. nšmorni 
lodč s provozem po cetćm svčtž radiotelegrafisty 
s kvalifikaci: stfedoškolske vzdelšnf s maturitou, 
prCikaz radiotelegrafisty I. nebo II. trfdy ministerstva 
spoju, znalost angličtiny - možno doućit dodateč- 
ne. Nabidky zasilejte na adresu československš 
nšmoFnf plavba, Počernlckš 168,100 99 Praha 10. 
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IDEALNI STAVEBNf PRVEK 


pro elektroniku, 
a presnou mechaniku 


KOVOVE PBISTROJOVE KNOFIIKV 


K 186 a K 184 
na hridele 0 6 a 4 mm 




li ' 


pro postroje HIFI-JUNIOR 
pro elektronička meridla 
pro mechanicke aplikace 
pro jine zesilovače a tunerv 
pro amaterske experimenty 
nahrada nevhodnych 
knofliku 



Zakladni teleso z polomatneho legovaneho hliniku ma vroubkovanv obvod pro lehke, ale spolehlive uchopeni. Robustni staveci 
šroub M4 zajištuje pevne spojeni bez prokluzu i na hladkem hrideli bezdražky. Ani pri silovem utaženi knoflik nepraska, jak se to 
stava u vj'robku z pia$tickych hmot. Zvvšena stfedova patka se opira o panel a vvmezuje ntezeru I mm mezi panelem a obvodem 
černeho konickeho indikačniho kotouče. Bila ryska na kotoući (je o 180° proti šroubu) tak umožnuje snadno a bez paralaxy 
rozeznavat nastavenou informaci. Moderni; technickv strizlivv vzhled a neutralni kombinace prirodniho hliniku s ćernou a bilou 
dovoluji použit tyto knoflikv v libovolne tvarovanem i barevnem prostfedi. 


MALOOBCHODNICENAZA Hts; 13,70 KCs 

Prodej za hotove i poštou na A dobtrku, 

Prodej za OC i VC {bez danć)'Dodaci ihuty: 

Do 200 ks ihned za skladu, vštšf pofity a prodej za VC na zćkladč HS. 


obchodni určeno 
označeni pro hridel 

K 186 C 6 mm 

K 184 0 4 mm 


čislo 
vykrešu 

992 102 001 
992 102 003 


O 


K 


čislo 

jednotnć klasifikace 

384 997 020 013 
384 997 020 014 


podnik 0V Svazarmu 
Vc Smečkach 22, 110 00 Praha 1 


telefon: prodejna 24 83 00 
odbyt (utery a čtvrtek): 24 76 73 
telex: 121601 


Radioamaterum, kutilum 
i profesionalum 
dodame ihned 


INTEGROVANE OBVODY 



Nejen profesionalove, ale i moderni radioamateri a kutilove - elektronici, drži krok se svetovym 
vyvojem. Proto ve svych vyrobcich nahrazuji tradični elektroničke prvky 

INTEGROVANYMI OBVODY (IO). 

Vždyt’ takovj IO, ktery je treba menši než kostka cukru, muže současne plnit radu funkci, napr. 
kondenzatoru, transformatoru a mnohadalšich prvku, ktere by jinakzabraly mistojako celakrabice 
od cukru! Pokročilejši radioamater dokaže na bazi IO sestrojit i vykonny stereozesilovač o vykonu 
2 x 20 W, ktery neni o mnoho vetši než domaći baleni zapalek: 

Využijte nabidky integrovanych obvodu s možnosti tohoto využiti: 

+ LOGIČKE OBVODY TTL (hradla a klopne obvody) 

+ LINEARNI OBVODY (zesilovače s$, nf, mf, operačm a diferencialni) 

+ ODVOD PRO ZDROJE LADICIHO NAPETI kanalovych voliću televizoru. 

Jinak je v nabidce TESLY take vyber tranzistoru, diod, elektronek, televiznich obrazovek 

a viceučeloveho materišlu. 

Pro jeđnotlivce i organizace odber za hotove i na fakturu: 

— ve značkovych prodejnach TESLA* (v,Praze 1 jsou to zejmena Dlouha 15, Dlouha 36 a Martinska 3). 

- na dobirku od Zasilkove službv TESLA, Moravska 92, PSČ 688 19 Uhersky Brod. 

- podle dohody s Oblastnimi stredisky služeb TESLA: pro Stredočesky, Jihočesky, Zapadočesky a Vychodočesky 
kraj -OBS TESLA Praha 1, Karlova ul. 27, PSČ 110 00, tel. 26 21 14; pro Severočesky kraj -OBS TESLA Usti n. L., 
Parizska 19, PSČ 400 00 tel. 274 31; pro Jihomoravsky kraj - OBS TESLA Brno, Františkanska 7, PSČ 600 00 
tel. 259 50; pro Severomoravsky kraj - OBS TESLA Ostrava, ,Gottwalđova 10, PSČ 700 00 tel. 21 34 00; pro 
Zapadoslovensky kraj - OBS TESLA Bratislava, Karpatska 5, PSČ 800 00 tel. 442 40; pro Stredoslovensky kraj-OBS 
TESLA Banska Bystrica, Malinovskeho 2, PSČ 974 00 tel. 255 50; pro Vychodoslovensky kraj - OBS TESLA Košiće, 

Lunik I. PSČ 040 00 tel. 362 32. 



TESLA obchodni podnik 





